Funkcje w C++

Funkcja w matematyce  Dzigki funkcjom mozemy opisywaé otaczajacy nas Swiat oraz
badac¢ zjawiska jakie w nim zachodza.
Najczesciej funkcje definiuje sie jako przyporzadkowanie
kazdemu elementowi jednego zbioru, doktadnie jednego
elementu drugiego zbioru.

Graf sktada si¢ z dwoch zbiorow. W
pierwszym znajdujg si¢ argumenty x, a

Przedstawienie funkcji za — ‘ w drugim warto$ci y. Strzatki pokazuja
< sposob dziatania funkc;ji

pomocy grafu
(przyporzadkowuja kazdemu

argumentowi doktadnie jedng warto$¢).
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Tabelka dla funkgji x| —4 |1 5

przedstawionej za pomocg

grafu Y 2 o | 13

Tabelke czgsto wykorzystuje si¢ podczas T 2| -1|0|1]2]|3
rysowania wykresow funkcji. Gdy znamy y=3z| -6 303|609

wzor funkcji, np. y=3x, to0 mozemy
sporzadzi¢ nastepujacy tabelke:
Dolny rzad tabelki uzupetniamy
podstawiajac do wzoru funkcji pod x-a
odpowiednie argumenty z pierwszego
rzedu.



Funkcje w C++

Wykresy funkcji
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. . ~Wzér
Jest to najlepszy sposob prezentowania funkcji.

Majac dany wzor funkcji mozemy zawsze narysowac jej wykres, sporzadzi¢ tabelke, a co
najwazniejsze - okresli¢ wszystkie wlasnosci danej funkcji.

Istniejg dwa rownowazne sposoby zapisywania wzorow funkcji. Mozna to zrobi¢ w taki
Sposob:

y=[tu piszemy wzor funkcji]

albo w taki:

f(x)=[tu piszemy wzor funkcji]



Funkcje w C++

Wartosci funkcji
WartoSci funkcji - to wszystkie y-ki jakie przyjmuje wykres funkciji.
Zbior argumentow to zbior x-ow.
Zbior wartosci to zbior y-ow.
Jesli mamy podany wzor funkcji, to mozemy obliczy¢ wartos¢, jaka przyjmuje funkcja
dla dowolnego argumentu x.

Wystarczy, ze podstawimy we wzorze funkcji pod x-a podang liczbe, a w rezultacie
otrzymamy dla niej szukang wartosc y.
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Podobienstwo zapisu funkcji w C++ (i innych jezykach programowania) do zapisu matematycznego.

f(x) = x3

\ Funkcja przyjmuje argument (liczbe
Warto$¢ zwracana z okreSlonego zbioru) x i zwraca

liczbe podniesiona do kwadratu.

X=5

Argument funkcji

f(5) =x*x=5*5=25

y=x2 n-nnnn

y=25 y = X2



Funkcje w C++ zwracajace wartosé-definicja funkgji

typWartosciZwacanej nazawaFunkcji (listaParametrow)

{
instrukcje

return wartos¢; // wartosé jest rzutowana na typWartosciZwracanej

}




Funkcje w C++ zwracajace wartosc

H#include <iostream>

Definicja funkcji bez
argumentu w C++

using namespace std;

int zrobCos() < Definicja funkcji
int zrobCos () U i 2es
{ ’ Wywotanie
i funkcji funkgji
return 2+3; int main () l
} {

cout << "Wynikiem dodawania 2 do 3 jest " << zrobCos();

}
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Definicja funkcji z argumentem w C++

int iks_kwadrat (int x)

{ * \ Nagtowek funkgcji
} Ciato funkcji { }

Wartos¢ zwracana do funkcji wywotujace;j

Funkcja iks_kwadrat przyjmuje jeden argument. Przed nazwg funkcji iks_kwadrat podany jest typ
zwracanej wartosci. Po nazwie, w nawiasie znajduje sie argument funkcji. W ciele funkcji znajduje sie

instrukcja obliczajgca i zwracajgca wartosc¢ funkgji.
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#include <iostream>
using namespace std;

int main () Program obliczajgcy kwadrat

liczby catkowitej bez uzycia
funkcji

{

int x;

cout << " Podaj liczbe calkowita \n";

cin >> x;

cout << " Wynik podniesienia liczby do kwadratu = " << x*x;

return O;

}
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#include <iostream>
using namespace std;

int iks_kwadrat (int x)

{

return x*x;

}

int main ()

{

cout << "Wynik podniesienia liczby do kwadratu = " << iks_kwadrat ( 2 );

return O;

}

Program podnoszacy
liczbe catkowitg do
kwadratu - zawiera
definicje funkcjii
wywotanie funkcje
iks_kwadrat
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#include <iostream>

using namespace std;

int dodaj (int x, int y) Przyktad funkgji

{ dwuargumentowej
return x +vy;

}

int main ()

{

cout << "Wynikiem dodawania 3 do 4 jest " << dodaj( 3, 4 );

return O;

}




Funkcje w C++ nie zwracajgce wartosci

Funkcja , ktora nie zwraca wartosci w C++ nosi nazwe void, czyli pustka,
proznia. Sktadnia funkcji:

void nazawFunkcji void witaj (int n)
(listaParametréw) t

for (int i=0; i<n; i++)
{ cout << "Witaj!”;
instrukcje cout <<end|;
return;// opcjonalnie




Funkcje w C++ nie zwracajgce wartosci

#include <iostream>

using hamespace std: Przyktad funkcji nie zwracajgcej

wartosci

void witaj (int n)

{

for (int i=0; i<n; i++) < Definicja funkcji void
cout << "Witaj!" << endl;

}

int main()

{

witaj(3); < Wywotanie funkcji void
return O;

}




/Zasieg zmiennych w C++

Wszystkie zmienne w C++ mozna podzieli¢ na zmienne globalne i zmienne lokalne.

W duzym uproszczeniu réznica miedzy tymi dwoma rodzajami zmiennych jest nastepujgca: zmienne globalne s3 to
takie zmienne, ktore sg dostepne w catym programie i przez caty czas jego dziatania, natomiast zmienne lokalne s3
dostepne tylko w pewnej czesci programu, zazwyczaj tylko w pewnej chwili dziatania programu, a nie przez caty
czas.

#include <iostream>

ZMIENNA GLOBALNA

using namespace std;

Zaletg zmiennych globalnych jest to, ze

: ) int liczba;
sg one widoczne w catym programie.

// zmienna liczba zostala domyslnie zainicjalizowana wartoscia 0

int main()
. . {
Zmle'nne globa'lne deklaruje sie liczbat=5; // 045 =5
pomigdzy blokiem dotgczonych cout <<"Liczba wynosi "<<liczba<<end|;
plikdw nagtéwkowych a funkcjg
main. cout <<endI<<"Nacisnij ENTER aby zakonczyc..."<<end|;
getchar();
return O;

}




/asieg zmiennych w C++

ZMIENNA LOKALNA

Aby utworzyé zmienng
lokalng, mozna j3
utworzy¢ w dowolnym
miejscu danej funkc;ji,
czyli rowniez w funkgji
main.

Nawiasy klamrowe
wyznaczajg zasieg
lokalny

Zmienne ktore zostaty
zadeklarowane pomiedzy
nawiasami klamrowymi sg
widoczne tylko miedzy tg para
nawiasow. Po nawiasie
zamykajgcym, zmienna przestaje
by¢ widoczna, bowiem przestaje
ona juz istnied.

#include <iostream>
using namespace std;

int main()

{

int liczba;

// zmienna liczba ma wartosc nieokreslona
liczba+=5; //?+5="7
cout <<"Liczba wynosi "<<liczba<<endl;

cout <<endl<<"Nacisnij ENTER aby zakonczyc
getchar();
return O;

W'<<endl;




Prototypowanie funkcji — prawidtowy zapis programu z funkcja

Aby zwiekszy¢ szanse na prawidtowe wykonanie programu zawierajgcego funkcje stosuje sie prototypy—

informacje dla kompilatora o funkcji. Prototypy zapewniajg, ze :
» Kompilator prawidtowo obstuzy zwracang wartos¢.
» Kompilator sprawdzi, czy przekazano prawidtowg liczbe parametrow.

» Kompilator sprawdzi typy parametréw, jesli bedg niezgodne, w miare mozliwosci przeprowadzi wymagane

konwersje.

#include <iostream>
using namespace std;

int dodaj (int x, inty) // prototyp funkcji

int main ()

{

cout << "Wynikiem dodawania 3 do 4 jest " << dodaj( 3, 4 ); // wywotanie funkcji
return O;

}

int dodaj (int x, int y) //definicja funkcji , funkcje umieszczamy pod funkcja gtéwna

{

return x +v;

}

Na podstawie tego programu
napisz programy z uzyciem
funkcji, ktore oblicza:

1. Pole kwadratu.

2. Pole trojkata.

3. Pole prostokata.
4. Pole trapezu.

5. Objetosc¢ szescianu.




