Tematické okruhy pre opakovanie z odbornvch predmetov

ZAKLADY ELEKTROTECHNIKY, ELEKTRONIKA, MERANIA

Elektrostatické pole POS, ITS
Zakladné pojmy a veli¢iny elektrostatického pol'a (el. ndboj kondenzatora, kapacita C a naboj
Q nabitého kondenzatora, elektricky potencial, rozdiel potencialov, elektrické napitie,
intenzita aindukcia elektrostatického pol'a). Silové posobenie elektrostatického pola
(Coulombov zakon), zobrazovanie elektrostatického pol'a. Vplyv prostredia na elektrostatické
pole (homogénne, nehomogénne pole, permitivita prostredia).

Magnetické pole POS, ITS
Magnetizacia, magnetizmus. Rozdelenie latok podl’a magnetickych vlastnosti, permeabilita
prostredia. Hysterézna slucka. Stivislost’ medzi magnetickymi vlastnost'ami a vntitornou
Struktirou materidlu. Zobrazovanie magnetického pol'a, mag. silo¢iary. Magnetické pole, pole
pradovodica a cievky. Ampérov zédkon. Zékladné veli¢iny magnetického pola (magnetické
napitie, intenzita magnetického pol'a, magnetickd indukcia, magneticky tok) a ich vzajomny
vzt'ah. Silové G€inky magnetického pol'a, Lorenzova sila. Vypocty veli¢in indukovaného pol’a

Prudové pole POS, ITS
Zakladné pojmy a veli€iny. Jednosmerné napitie a prud (prudové hustota, intenzita el. prudu).
Elektricky odpor, vodivost, teplotnd zavislost odporu, Ohmov zdkon. Vykon a praca
jednosmerného prudu

Pasivne elektronické prvky POS, ITS
Rezistory — druhy, konStrukcia, vlastnosti. Spéjanie rezistorov. Kondenzitory — druhy,
konstrukcia, vlastnosti. Vypocet kapacity kondenzatora. Spéjanie kondenzatorov.
Kondenzator so zlozenym dielektrikom. Cievky — druhy, pouzitie.

Napajacie zdroje POS, ITS
Rozdelenie zdrojov — idedlny, redlny zdroj, napédtovy, prudovy zdroj a ich vlastnosti.
Zakladné charakteristiky zdrojov — svorkové napitie, vnitorné napitie, vnatorny odpor,
zatazovacia charakteristika zdroja. Spajanie zdrojov, prisposobenie zdroj — spotrebic.
Blokova schéma napdjacieho retazca a jej popis (transformator, usmernovac, filter,
stabilizator). Impulzové napajacie zdroje.

RieSenie jednosmernych elektrickych obvodov POS, ITS
Zakladné cleny a veliiny zlozitého elektrického obvodu, vzt'ahy medzi nimi, analyza
elektrického obvodu. Kirchhoffove zakony, transfiguracia odporovych sieti. Metody rieSenia

obvodov — meddda zjednoduSovania schémy zapojenia, metdda rieSenia pomocou
Kirchhoffovych zédkonov, sluckovych prudov, nahradného zdroja. Princip deli¢a napétia.
Striedavé prudy POS, ITS

Elektromagnetickd indukcia (vznik indukovaného napitia, formy indukéného zakona).
Vlastna a vzajomna indukénost cievok. Casovy priebeh striedavych veli¢in, maximalna,
efektivna stredna hodnota pradu. Impedancia a admitancia obvodu, ich vyjadrenie. Vyjadrenie
pomerov v striedavych obvodov pomocou fizorovych diagramov. Cinny, zdanlivy, jalovy
vykon striedavého prudu, ucinnik. Trojfazova ststava, zapojenie do trojuholnika a hviezdy.
Vznik otacavého magnetického pola.

RiesSenie striedavych elektrickych obvodov POS, ITS

Striedavy elektricky prad s harmonickym priebehom, sneharmonickym priebehom.
Maximalna, efektivna, strednd hodnota pradu. Znazornenie striedavych harmonickych veli¢in
fazormi. Popis striedavych harmonickych veli¢in ¢asovou funkciou. RieSenie striedavych



obvodov metddou fazového diagramu a metddou komplexnych ¢isiel. Impedancia, admitancia
obvodu. R, L, C v obvode striedavého harmonického pradu. Sériové a paralelné spojenie R,
L, C. rezonan¢né obvody.

Zdroje harmonickych a neharmonickych signalov POS, ITS
Rozdelenie zdrojov harmonickych signalov. LC oscilatory — zakladné pojmy, tlmené,
netlmené kmitanie, amplitidovd afazova podmienka kmitania. Zakladné zapojenia
oscilatorov — trojbodové zapojenia. RC oscilatory s fazovacimi a selektivnymi c¢lankami.
Oscilatory riadené kryStadlom. Definicia neharmonického signalu — zdkladné pojmy
(frekvencia, strieda, dizka trvania impulzu). Zaklady harmonickej analyzy a syntézy. Zdroje
obdiznikového, trojuholnikového a pilovitého napitia. Vyuzitie pilového napitia v meracich
pristrojoch.

Diody POS, ITS
Fyzikélna podstata vodivosti polovodicov typu P a N. PN priechod a jeho vlastnosti. Diody —
demodula¢né, usmernovacie, stabilizacné (Zenerove), tunelové, lavinové, kapacitné, a ich
vlastnosti, parametre, schématické znacky, V-A charakteristicky a vyuzitie

Tranzistory POS, ITS
Princip c¢innosti tranzistora, nakres principidlnej Struktury bipolarneho a unipolarneho
tranzistora, vysvetlenie prace tranzistora na zaklade nakreslenych Struktur.. Bipolarny
tranzistor — vlastnosti, Uplna ststava charakteristik tranzistora, h — parametre v zapojeni SE,
zakladné zapojenia SE, SB, SC a ich vlastnosti. Unipoladrne tranzistory — tranzistory
s indukovanym, vodivym kanalom a JFET, schématické znacky a ich vlastnosti, iplné sustava
charakteristik tranzistora, y — parametre v zapojeni SE. Pouzitie tranzistorov v rezime
zosiliovaca, vrezime spinaCa. Praktické implementacie tranzistorov v obvodoch suciastok
vypoctovej techniky.

Viacvrstvové spinacie suciastky POS, ITS
Viacvrstvové spinacie prvky — diak, tyristor, triak a ich vyuzitie. Princip ¢innosti, schematické
znacky, V-A charakteristiky.

Zosiliiovace POS, ITS
Definicia zosilnovaca a jeho zékladnych vlastnosti, rozdelenie zosiliiovacov podla pouzitého
zosilovacieho prvku, jeho zapojenia, sposobu Cinnosti, pracovného rezimu, vizby medzi
prvkami, druhy zosilnenia ajeho parametre (napitové, prudové, vykonové zosilnenie,
vstupna a vystupna impedancia, Cinitel' zosilnenia, zisk, vystupny vykon, uc¢innost,
amplitidovo a fazovo — frekvencna charakteristika, Sirka pasma, pasmo priepustnosti).
Pracovny bod a stabilizdcia pracovného bodu tranzistora. Rozdelenie zosiliovacov —
jednosmerné, nizkofrekvencné, vysokofrekvencné a vykonové zosiliiovace, triedy
vykonovych zosililovacov. Meranie zdkladnych parametrov zosiliiovaca (zosilnenie,
amplitidovo — frekvencna charakteristika, prenosova frekvencna charakteristika zosilnovaca,
vstupna a vystupnd impedancia, skreslenie), Podmienky a metédy merania parametrov
zosililovacov.

Polovodi¢ové materialy

Fyzikélna podstata vodivosti polovodi€ov, intrinzicky polovodi¢, dotovany polovodig, javy

v polovodic¢och — usmerfiovaci, tranzistorovy, fotoelektricky, termoelektricky, Hallov. Princip
funkcie PN priechodu. Zakladné PV materialy, technoldgie vyroby a ¢istenia monokrystalu
PV materidlu, rezanie monokrystalov na platky. Metody vytvarania PN priechodu: difuzia,
epitaxny rast, ionova implantacia. Vytvaranie Struktir integrovanych obvodov —
fotolitografia, postup vyroby systémov bipolarnych tranzistorov, PMOS, NMOS a CMOS



Struktur, Struktur 10 s vel'mi vysokou hustotou integracie. Suvislost medzi hustotou integracie
a vykonnostnymi parametrami suciastok, dosahovanou frekvenciou, spotrebou, stratovym
teplom.

El. suciastky riadené svetlom, teplom, magnetickym polfom POS, ITS
Fotorezistor, fotodidda, fototranzistor, fototyristor, pozistor, termistor, Hallova sonda.
Charakteristiky, vlastnosti a pouzitie tychto prvkov.

Operacné zosilnovace POS, ITS
Diferencné zosililovace, idedlny a skutocny operaény zosililovac. Zékladné zapojenia
operaénych zosililovaov — invertujuce, neinvertujuce zapojenie OZ. OZ jako sumacny,
derivacny, integracny, rozdielovy zosiliiovac. Meranie zakladnych parametrov operacného
zosiliiovaca (napiatové zosilnenie, prevodova charakteristika, vstupny a vystupny odpor,
pradova anapédtova nesymetria), metdédy merania hlavnych parametrov OZ, praktické
pouzitie OZ v obvodoch.

Metody a pristroje na meranie zakladnych elektrickych veli¢in POS, ITS
Priame metody merania odporov — ohmmetre. Nepriame metédy merania odporov — V-A
metoda, porovnavacia a mostikova metéda. Metddy merania kapacity a indukcénosti
(mostikova, voltampérova, rezonan¢na), priamo ukazujlce pristroje. Meranie frekvencie..

Elektronické meracie pristroje POS, ITS
Jednosmerné elektronické voltmetre s operacnym zosiliiovacom. Principidlne schémy.
Striedavé elektronické voltmetre — blokovd schéma. Zmena meracich rozsahov. Parametre
elektronickych voltmetrov. Blokova schéma ¢&islicového voltmetra. Cislicové elektronické
voltmetre integraéné. Cislicové elektronické voltmetre s postupnou aproximiaciou. Cislicové
merace frekvencie, blokova schéma, parametre

Osciloskopy POS, ITS
Rozdelenie osciloskopov. Analdégové osciloskopy, blokova schéma. Osciloskopova obrazovka
— konstrukéné usporiadanie a napajanie. Casova zékladiia, synchronizacia. Dvojkanalovy
osciloskop. Cislicové osciloskopy, blokova schéma, vlastnosti, parametre. VyuzZitie
osciloskopu na meranie frekvencie, fdzového posunu a V-A charakteristik prvkov.

Logické obvody POS, ITS
Zakladné druhy logickych obvodov (invertor, AND, NAND, OR, NOR). Realizicia logickych
obvodov. Princip, vlastnosti a realizdcia TTL logiky. Realizdicia NAND viacvstupového
hradla s bipolarnymi tranzistormi. Princip, vlastnosti a realizdcia MOS a CMOS logiky.
Vyuzitie logickych obvodov v praxi — RS a JK klopné obvody synchronne a asynchronne.

Analyza a syntéza logickych sieti POS, ITS
Analyza a syntéza logickych sieti. Boolova algebra, jej zédkladné axiomy. Zakladné logické
Cleny a ich obvodové realizacia, logické funkcie a metddy ich zjednoduSovania, Gprava
vyrazu s vyuzitim Boolovej algebry, Karnaughova mapa. Analyza a syntéza logického
obvodu - prakticky priklad

Sekvenéné obvody POS, ITS

Charakteristika sekven¢nych obvodov, porovnanie sekvencnych obvodov s kombinacnymi,
zakladné typy sekvencnych obvodov — RS, RST, JK, D, zapojenie, princip ¢innosti, pouzitie.
Jednobitova s¢itacka, princip zapojenia a funkcie n-bitovej s¢itacky. Posuvny register rieSeny
obvodmi typu ,D*. Citade : dekadicky, bindrny a vratny , registre, pamite, asové diagramy .
Sekvenéné obvody ako zéklad aritmeticko-logickej jednotky procesora.



Bezpeénost’ pri praci, zakladné pojmy z elektrotech. noriem POS, ITS
Oznacovanie radenie technickych noriem, zaviznost’ formulacii a jednotlivych Casti noriem.
Rozvodné sustavy, siete TNC, TNC-S, TNS, TT, IT, farebné znacenie vodicov.

Ochrana pred urazom elektrickym pradom v sietach do 1000V (ochrany pred nebezpecnym
dotykom zivych a nezivych casti, ochrany pred nebezpeénym dotykom zivych cCasti, ochrany
pred nebezpeénym dotykom nezivych cCasti ,ochrana samocinnym odpojenim od zdroja).
Ochrana pred nadpradom. Cinnost’ pridového chrani¢a. Uginky el. pridu na organizmus

VYPOCTOVE SYSTEMY

Struktura vypoétového systému POS, ITS
Charakteristika vypoctového systému a jeho €asti, modularita, hierarchicka Struktara, vyvoj
vypoctového modelu — od modelu davkového pristupu po moderné distribuované a agentové
systémy, charakteristiky jednotlivych modelov, vztah medzi vypoctovym modelom

a pocitacovou siet'ou, vzt'ah zakladnych prostriedkov — hardware, operacny systém, aplikacie,
uzivatel’. Trendy

Ulohy operaénych systémov POS, ITS
Vztah HW prostriedkov a opera¢ného systému, pocitace bez OS, OS v hierarchickej Strukttre
vypoctového systému, vlastnosti a typy opera¢nych systémov, zékladné ulohy opera¢nych
systémov: Sprava procesov, vlastnosti procesov, stavy procesu, sprava pamdti, modely spravy
pamati — pridelovanie jediného suvislého bloku, pridelovanie pamati po sekciach,
strankovanie, segmentovanie, virtudlna pamit’. Sprava stiborov, suborové systémy, vztah OS
a suborového systému. Konkrétne priklady s oh'adom na konkrétne operacné systémy a
konkrétne HW prostriedky

Prehlad operaénych systémov a ich vlastnosti POS, ITS
Rozdelenie OS podla zabezpecenia zdrojov a prav jednotlivych uzivatel'ov, podl'a schopnosti
subezného spracovania viacerych tloh, podl'a pouzivaného rozhrania, podl'a schopnosti prace
v sieti. Vyhody a nevyhody uvedenych vlastnosti syst¢émov. Charakteristika najpouzivanejsich
OS a ich vlastnosti: DOS, Windows 9x/ME, Windows NT/2k/XP/Vista, Unix, Linux, Novell
Netware, MacOS 9, Mac OS X. Vyvojové trendy. Vyber vhodného operacného systému
podl'a pozadovaného pouzitia .

Cislicové a kédovacie sustavy POS, ITS
Cislicové sustavy, prevody medzi sustavami, zdkladné operacie v nedekadickych stistavach.
Jednotky pouzivané v informatike, kodovacie sustavy pouzivané vo vypoctovej technike,
metédy kodovania dat textu, ASCII, EBDIC, narodné kodovacie tabulky, kodovanie
obrazkov, zvuku a hudby, kodovanie videa Vypocty a praktické priklady na prevody medzi
sustavami, prevody jednotiek. Bit, byte, word. Nasobné¢ jednotky pouzivané v bindrnej
sustave.

HARDWARE POCITACOV

Rozdelenie pocitacov , testovanie vykonu pocitacov POS
Rozdelenie pocitacov podla vypoctového vykonu, pocitace pre jednoucelové pouzitie, pre
domace a kancelarske pouzitie, pre pracovné stanice, pre servery, pre strediskové systémy,
superpocitace, rozdelenie podl'a oblasti nasadenia, testovanie vypoctového vykonu pocitacov,
jednotky vykonu, parametre pocitacov, ktoré rozhoduju o vykone systému.

Zakladné komponenty pocitacovej zostavy a ich parametre POS, ITS
Principialna blokova schéma pocitaca, zdkladné charakteristika hlavnych casti pocitaca, ich
funkcia a hlavné parametre: zakladnd doska, Standardné formaty zédkladnej dosky, vyvoj



formatov, sloty pre pridavné karty a ich formaty. Napéjanie pocitaca. Procesory, opera¢na
pamit’, zbernicovy systém, vonkajsia pamét’ — typické aktudlne prevedenia ro6znych typov
vonkajsej paméte, rozsirujice karty, Standardné rozhrania na komunikéciu s okolim,
identifikécia portov na pripojenie perifernych zariadeni, periférne zariadenia. Pravidla pre
HW upgrade stolného PC

Vstupné a vystupné zariadenia pocitaca POS
Vstupné a vystupné zariadenia pocitaca. Principy Cinnosti zariadeni, hlavné parametre.
Principy prace klavesnice, myS$i, tabletu, monitora, typy monitorov, atramentovych
a laserovych tlaciarni, skenera, digitdlneho fotoaparatu, web kamery. Typické rozhrania na
pripojenie periférnych zariadeni, Standardné parametre rozhrani. Zariadenia na pracu s
grafikou a automatizaciu konstrukénych prac v elektrotechnike. Postup pri automatizovanom
navrhu plo$ného spoja.

Standardny procesor, koncepcie CISC, RISC a ich premietnutie do architektur
sUcasnych procesorov POS
Zakladné parametre procesora, zakladné trendy vyvoja procesorov. Struktura §tandardného
procesora, koncepcie CISC, RISC, Struktira procesorov Intel x86 - Struktira registrov,
mikroprogramové riadenie, zakladné inStrukcie na pracu s registrami, skoky, registre
priznakov a priznaky, priklady jednoduchych programov. RieSenie konkrétneho zadania
pomocou mikroinstrukéného riadenia - program v assembleri

Procesory Intel, vyvoj a vlastnosti POS, ITS

Procesory CISC fy Intel a ich vyvoj. Vyvoj Struktiry a hlavnych parametrov od procesorov
18086 az po sucasné¢ modely. Hlavné funkcéné bloky, registre, rezimy, systémy adresovania,
parametre systémovej zbernice, parovanie instrukcii, predvidanie skokov, pipelining, vykonné
jednotky — prehlad a charakteristika, cache, rozSirenie inStrukénych sadd. Moderné prvky
procesorovej architektury na zefektivnenie prace CPU a zvysenie vykonu, vyznamné modely
CPU. Hlavné smery vyvoja a trendy. Vyber vhodného procesora pre konkrétne pouzitie.

Procesory pre osobné, strediskové pocitace a superpogitace POS, ITS
Vyvoj a prehl'ad procesorov firiem AMD, IDT, VIA a Motorola pre osobné pocitace.
Procesory konzorcia AIM, procesory na platforme Power PC. Porovnanie ich architektiary
s architektirou Intel x86. Hlavné charakteristické znaky jednotlivych platforiem, vyznamné
prelomové modely procesorov. Dolezité parametre, vyvoj a trendy. Navrh zostavy servera pre
firemny file server, pre vykonny webovy server, pre pocitate s nizkou cenou a s malymi
narokmi na vykon.

Multiprocesing a jeho principy POS, ITS
Multiprocesing a jeho principy. SISD, SIMD, MISD, MIMD. Hyperthreading. Viacjadrové
procesory. Procesory pre vykonné pocitace a servery. Prehlad serverovych platforiem —
Alpha, PA-RISC, Ultra Sparc . Instrukéné sady pre platformy vykonnych pocitacov.
Superpocitace. Porovnanie platforiem 64bitovych procesorov od réznych vyrobcov,
podporované instrukéné sady. Navrh HW koncepcie pre podnikovy vykonny vypoctovy
systém.

Kategorizacia pamat'ovych systémov POS
Pamétovy subsystém, zakladné kategérie pamati, zakladné parametre paméti. Charakteristika
vonkajs$ej a vnutornej paméte, prepisovatelnd a neprepisovatel'na pamét, energeticky zavisla
a nezavisla, statickd a dynamicka, metody adresovania operacnej pamédte SAM, RAM a CAM.
Parametre a typické hodnoty roznych druhov pamiti. Druhy pamiti podla fyzikalneho
principu ulozenia zdznamu.



Fyzicka realizacia operaénej pamate POS

Fyzickd realizdcia operacnej pamite: pamitové obvody SRAM, DRAM, realizicia
paméitovej bunky, vyvoj a modifikacie pamiti DRAM, sucasné moderné pamétové moduly,
hlavné parametre paméte, parametre pamitovych modulov, pracovné rezimy a pravidla pre
ich pouzitie. Spolupraca paméte, zbernicového systému a procesora. Rozsirovanie operacne;j
pamite. Zladenie parametrov, taktovanie pamitovych zbernic a bitové Sirky modulov
SDRAM, DDR, DDR II, RDRAM. Trendy a perspektivy. Vyber vhodného typu pamitového
modulu pre definovanu zostavu. Vypocet priepustnosti datovych tokov pamitovych modulov.

Adresovacie techniky procesorov firmy Intel POS
Adresovacie techniky pouzivané CISC procesormi radu Intel. Vyvoj adresovacich technik od
8086 po sucasnost, rezimy, spoluprdca soperaénym systémom, adresovanie so
segmentovanim, adresovanie so strankovanim, obsluha virtualnej pamaéte. Suvislost medzi
architektirou procesorov a schopnostou adresovania operacnej pamite, hlavné parametre
schopnosti adresovania u jednotlivych modelov. Vyvoj, trendy, perspektivy. Vypocet
maximalneho adresovacieho priestoru z parametrov procesora.

Pamatové zariadenia POS, ITS

Pamétové zariadenia .Zariadenia na magnetickom, magnetooptickom, optickom,
polovodicovom. Realizacia konkrétnych aktualnych prevedeni vonkajSich paméitovych
zariadeni — magnetické diskové a paskové zariadenia, magnetooptické a optické disky, flash
pamite. Zakladné parametre — kapacita, pristupova doba, dosahovany datovy tok pri
Citani/zapise. Redlne hodnoty sucasnych zariadeni. Logicka Struktira udajov, suborové
systémy . Inicializacia zdznamového zariadenia. Vztah suborovych systémov a operacnych
systémov. Adresovacie systémy pevnych diskov — CHS, LBA. ich vyhody a obmedzenia.
Sektor, cluster, vypocet kapacity disku z geometrickych tdajov. Moderné technoldgie na
zabezpecenie vysokej hustoty zdznamu, potlacenie nezelanych javov a zvySenie spolahlivosti
zaznamu. Trendy a perspektivy. RieSenie problémov s maximalnou adresovatel'nou hodnotou.

Systémova zbernica POS, ITS
Uloha zbernice vo vypoétovom systéme, spolupraca zbernice s jednotlivymi komponentami.
Principidlna schéma zbernicového subsystému, hlavné parametre urujice vykon systému.
Institat obsluhy preruseni, IRQ, 1/O parametre, DMA. Uloha obvodov chipsetu, architektiira
chipsetu. Funkcie obvodov zbernice — generator hodin, systémovy ¢asovac, radi¢ prerusenia,
Typy zbernic podla urCenia. Vyvoj a parametre Standardnych zbernicovych systémov
osobnych pocitacov, aktudlne zbernicové systémy, ich Struktira, vlastnosti a parametre,
perspektivy d’alSieho vyvoja.

Rozhrania a zbernice POS, ITS
Rozhrania a vyznam Standardizécie rozhrani, prehl'ad pouZzivanych rozhrani a aktudlne
parametre. Komunikéacia pocitaca s rozhranim RS 232 a s rozhranim IEEE 1284, kI'icové obvody
zabezpecujce ich komunikaciu so systémovou zbernicou. Vztah rozhrania RS 232 ku zariadeniam
typu DCE a DTE. Trendy vyvoja a perspektivy. Vypocet potrebnej prenosovej rychlosti a
vyber vhodnej zbernice na prenos dat zo vstupného zariadenia.

Principy komunikacie I/O zariadeni so systémom POS
Principy komunikacie vstupnych a vystupnych zariadeni so systémom. Principy digitalizacie
spojitych signalov, metddy digitalizacie fyzikalnych veli¢in — snimace a prevodniky. Vzt'ah
medzi vonkajSim zariadenim, rozhranim, zbernicou, operacnou pamitou a procesorom.
Principy riadenia komunikdcie, systém prerusenia, /O pamitové rozsahy. Priklady
konkrétnych Standardnych a neStandardnych vstupnych, vystupnych a vstupnovystupnych
zariadeni a sposobov komunikacie tychto zariadeni so systémom. Hlavné parametre a
principy prace AC a CA prevodnikov. Vypodty parametrov snimacov a prevodnikov.



Principy prace rozhrani pre vonkajsSie pamate POS, ITS
Principy prace rozhrani pre vonkajSie pamidte. Hlavné parametre, sucasti a principy prace
jednotlivych druhov rozhrani. Vyvoj od IDE po SATA, rozhranie SCSI — charakteristika,
vyvoj, parametre. Diskové polia, radice RAID. Suvislost’ konstrukcie a parametrov rozhrani
s d'alsimi komponentami pocitacov — diskovymi jednotkami a ich parametrami, so
zbernicovym systémom, s CPU. Trendy vyvoja, perspektivy. Vypocet adresovatel'ného
priestoru disku z parametrov rozhrania.

POCITACOVE SIETE

Architektura pocéitacovych sieti POS, ITS
Architekttra pocitacovych sieti. . Rozdelenie sieti na lokdlne a rozl'ahlé, ich charakteristické
vlastnosti. Prepinanie okruhov, prepinanie paktov. Siete peer — to- peer, klient — server.
Format prendsanej informacie — paket, frame. Typy sluzieb — spolahlivé, nespolahlivé,
spajané, nespajané. Topologie, zdielané médium, pristupové metody, dvojbodové spoje.
Protokolové sady. Vztahy medzi prvkami sietovych architektar, priklady implementacie
architektir v konkrétnych sietovych rieSeniach. Hlavné tlohy a parametre sieti. Historia sieti,
vyvoj a trendy. Perspektivy. Vyvoj od modelu strediskovy pocita¢ — terminal ku modelu
server — klient. Vyber vhodnej architektiry pre mali podnikovu siet’, pre velki podnikova
siet’, pre rozl'ahlu siet’.

Komunikaéné protokoly a vrstvovy model OSI POS, ITS
Komunikacné protokoly a vrstvovy model OSI. Definicia komunikacného protokolu,
vystavba protokolovych architektir po vrstvach, vyhody vrstvového rieSenia protokolovej
architektary, popis vrstvového modelu OSI, popis a tlohy jednotlivych vrstiev, princip
enkapsulacie dat, priklady konkrétnych rieSeni protokolov na Standardnych protokolovych
architektarach a ich zaclenenie do vrstvovej Struktury.

Fyzicka vrstva modelu OSI POS, ITS
Ulohy fyzickej vrstvyy modelu OSI. Forma dat, sktorou pracuje fyzicka vrstva.
Charakteristika signalu, kédovanie dat do signalu (kdédovanie na fyzickej vrstve). Druhy
prenosov: simplexny, half-duplex a full- duplex. Synchronizédcia signalu, bit-time, spojity
signal, diskrétny signal, digitdlny signal. Problematika synchronizacie, asynchrénny,
synchronny, arytmicky prenos. Problematika straty synchronizéacie pri arytmickom prenose.
Vypocet prenosovej rychlosti pri zndmom takte synchronizacného signalu a typu koédovania.
Sériovy prenos, paralelny prenos a ich charakteristiky. Paketovy prenos, isochronny prenos.
Multiplex — Casovy, frekvencny, vinovy. Prenosové média — druhy prenosovych médii, ich
hlavné vlastnosti. Zakladné normy urcujice vlastnosti kabeldZe a zapojenie konektorov.
Aktivne prvky pracujuce na fyzickej vrstve — repeater, HUB. Komunikécia sietového
interface s pocitacom, typy zbernic, dblezit¢ rezimy a parametre komunikacie so zbernicou,
konfigurécia sietového interface a jeho diagnostika.

Spojova vrstva modelu OSI ITS
Ulohy spojovej vrstvy modelu OSI . Podvrstyy MAC a LLC aich hlavné ulohy. Fyzické
adresovanie. Zmysel fyzického adresovania ajeho vlastnosti. Obmedzenia pre pouzitie
fyzického adresovania. R6zne metody riesenia pristupu ku zdielanému médiu. Principy metod
CSMA ajej variantov, metddy typu Token, metdody Demand Priority. Dvojbodové spoje.
Mechanizmus rieSenia kolizii u CSMA/CD. Druhy kolizii — lokdlna, vzdialend. Kolizna
doména. Broadcastovd doména. VyrieSenie problému segmentu s prili§ vysokou hustotou
kolizii.



Zostavenie ramca enkapsulovanim paketu Zakladna Struktira rdmca, polia rdmca aich
vyznam. Mechanizmus dorucenia ramca v sieti so zdielanym médiom, v sieti s dvojbodovymi
spojmi. Priklad analyzy zachyteného ramca.

Aktivne prvky pracujuce na fyzickej a spojovej vrstve — NIC, bridge, switch. Princip prace
switche, rezim zostavovania tabulky, rezim prepinania ramcov. Uloha NIC, jej instalacia,
uloha ovladacov. Typy ovladacov. Rozdiely prace prvkov na spojovej vrstve a na sietovej
vrstve vzhladom na rozdielny spdsob adresovania. Porovnanie fyzického a sietového
adresovania.

Tree Spanning Protocol, jeho pouZitie v lokalnych siet'ach.

Siet'ova vrstva modelu OSI ITS
Sietova vrstva modelu OSI. Ulohy vrstvy — logické adresovanie, smerovanie. Zakladné
principy logického adresovania, vyznam logickej adresy v rozlahlej sieti, porovnanie
vlastnosti a moznosti pouzitia logického adresovania a fyzického adresovania. Priklady
logického adresovania a adresovacich systémov. Zariadenia pracujlce na sietovej vrstve —
smerovace. Smerovanie a jeho vyznam. Suvislost’ medzi topologiou siete a potrebou vyuzivat
smerovanie. Smerovatel'né a nesmerovatel'né protokoly. Statické a dynamické smerovanie
a jeho principy. Smerovacie algoritmy — Distance Vector, Link State, Path Vector.
Smerovacia tabul’ka, priklad smerovacej tabulky, vyznam poloziek smerovacej tabul’ky.
Kontrola dostupnosti uzla a zat’azenia siete, trasovanie paktov v rozl'ahlej sieti — protokol
ICMP.

Enkapsulacia segmentov do paketov, vS§eobecna Struktura paketov.

Preklad medzi fyzickymi a sietovymi adresami, ¢innost’ NIC pri posielani rdmca v lokalnej
sieti, ¢innost’ NIC a routera pri posielani dat do vzdialenej siete.

Smerovnie paktov v porovnani s prepinanim ramcov z hl'adiska rychlosti.

Transportna vrstva modelu OSI ITS
Transportna vrstva modelu OSI. Vytvaranie spolahlivého spojenia, zékladné principy,
potvrdzovanie, handshaking. Spojenie bez potvrdzovania. Priklady protokolov pracujicich na
transportnej vrstve. Adresovanie aplikécii - porty. Tabulky portov, dobre zname porty.

Vrstvy modelu OSI viazané na aplikacie POS, ITS

Vrstvy modelu OSI orientované na aplikacie. Prehl'ad vrstiev orientovanych na aplikacie, ich
hlavné ulohy. Vyznam vytvérania relacii, proces vytvarania reldcii, zabezpecenie relécii,
ukoncovanie relacii, spajané a nespdjané sluzby, zabezpefeny a nezabezpeceny spoj.
Praktické prejavy relacnej vrstvy pri praci v lokdlnej sieti, pri viacndsobnych spojeniach
v ramci jedinej aplikdcie. Metody kodovania dat na prezentacnej vrstve, suvislost medzi
kédovanim dat a formatom suboru, databazové subory, typy poli, spravna interpretacia
koédovanych dat. Pristupové prava a ich vyhodnocovanie, Sifrovanie, asymetrické Sifrovanie a
elektronicky podpis, Priklady protokolov pracujucich na vrstvach orientovanych na aplikacie.

Priemyselny standard ITS
Priemyselny S$tandard, charakteristika priemyselného Standardu, prehlad priemyselnych
Standardov podl'a IEEE, siete skupiny TOKEN, standard FDDI, Standardy pre metropolitné
siete — zakladné principy prace a topoldogia DQDB, charakteristika Standardu Ethernet a jeho
variantov. Multimedialne aplikacie v lokalnych sietach — ISO Ethernet. Moderné rieSenie —
QoS. Vztah priemyselného Standardu a modelu OSI. Perspektivne Standardy, trendy. Vyber
vhodného Standardu pre definované podmienky.

Ethernet a jeho varianty ITS

Ethernet a jeho varianty. Fyzicka vrstva jednotlivych variantov Ethernetu, Specifikdcie podl'a
IEEE, dolezité parametre Legacy, Fast, Giga a 10G Ethernetu. Fyzickd vrstva Ethernetu:
prenosové rychlosti, prenosové média, topologie, pristupové metddy, technoldgie variantov



Ethernetu aich normalizacia, zapojenie konektorov. CSMA/CD, prepinany Ethernet,
porovnanie principov, zariadeni, topologii. Typy ramcov Ethernetu, ich vlastnosti, Struktira
ramcov, analyza ramcov. Vyvojové trendy.

Elektromagnetické vinenie a jeho vlastnosti ITS
Vznik elektromagnetickej viny, veli¢iny popisujuce elektromagnetické vinenie, harmonicky
priebeh elektromagnetickej viny, vypocet rychlosti §irenia viny v r6znom prostredi, index
lomu na rozhrani dvoch materidlov, vypocet hodnoty indexu lomu z materidlovych konstant,
vzt'ah medzi vinovou dizkou a frekvenciou, vplyv vlnovej dizky na vlastnosti a podmienky
Sirenia elektromagnetickej viny. Prenos signalu s vyuzitim elektromagnetickej viny.
Modulacie, typy modulacii. Analogové modulacie, digitdlne modulécie. Typy digitdlnych
modulacii. Baseband, broadband. Vypocet prenosovej rychlosti pri znamej frekvencii
synchroniza¢ného signélu a druhu pouzitej modulécie. Porovnanie modula¢nej rychlosti

a prenosovej rychlosti. Vypocet Sirky prenasaného pasma.

Harmonicka analyza ITS
Harmonicky a neharmonicky signal, vzt'ah medzi nimi, vyznam vysSich harmonickych
zloziek na Sirenie elektromagnetickej viny. Analyza neharmonického priebehu — znaky
priebehu obsahujuceho iba parne zlozky rozvoja, iba neparne zlozky rozvoja, iba sinusové
zlozky, iba cosinusové zlozky.

Bezdrétové technolégie ITS
Bezdrdtoveé technologie v pocitatovych sietach. Principy pouzivané v bezdrotovych sietach,
priemyselné Standardy, prenosové rychlosti, Specifikacia WiFi, druhy médii, pouzivané
vystupné vykony, nosné frekvencie, modulacie - BPSK, QAM a d’alSie, spread spectrum,
FHSS, DSSS, OFDM. Vypocet prenosovej rychlosti z modula¢nej metédy a modulacnej
rychlosti. Typy antén, dosah signalu. Fresnelova zona. WLAN, médy prace AP — dvojbodové,
distribu¢né, SSID, pristupova metdda. Principy nadvrhu bezdrotovych sieti, zabezpecenie sieti.
Zakladné druhy antén. Porovnanie bezlicencovanych a licencovanych pasiem. Bezdrotoveé
prenosy v rozlahlych sietach, FWA, WiMAX. Datové prenosy v sietach mobilnych
operatorov, principy, technolégie GPRS, EDGE, UMTS, OFDM. Vyvojové trendy. Navrh
konkrétneho rieSenia pripojenia mobilného pocitaca ku Internetu v ré6znych podmienkach.

Protokolova architektura TCP/IP ITS
Protokolovéa architektura TCP/IP, porovnanie modelu TCP/IP s modelom OSI. Protokoly
jednotlivych vrstiev Struktary TCP/IP, vyznam a funkcia jednotlivych protokolov. Protokol
IP, jeho urcenie a sluzby, ktoré poskytuje. Protokoly transportnej vrstvy. Sluzba so spojenim,
mechanizmus nadviazania zabezpeCené¢ho spojenia, prenos dat pomocou TCP protokolu,
handshaking, window. Porovnanie s protokolom UDP. Standardné sluzby aplikacnej vrstvy.
DNS systém, jeho tloha v rdmeci Internetu a princip funkcie DNS systému. Konstrukcia URL
adresy. Sprava domén. Protokol ICMP a jeho praktické pouzitie pre sprave siete. Trendy
v oblasti rozvoja Internetu a jeho sluzieb. RieSenie problému s nefunkénym DNS systémom.

Protokol IP a triedy adries, podsietovanie ITS
Protokol IP, triedy adries, ich vlastnosti. Podsiet'ovanie, vypocet masky a d’alSich parametrov
siete pri podsietovani. Smerovanie, vztah medzi smerovanim a architektirou siete, typy
smerovani, smerovacie algoritmy, smerovacie protokoly, routovacie tabul’ky. Protokol IPv6.
Navrh jednoduchej statickej smerovacej tabulky. Navrh podsietovania siete zo zadanych
parametrov.

Lokalne siete a ich charakteristika POS, ITS

Charakteristika lokalnej siete. Typické ulohy lokélnych sieti. Topoldgie lokalnych sieti,
typické priemyselné Standardy pre lokalne siete, zdielané médium, prepinané spoje,
pristupové metody, fyzicka vrstva lokalnych sieti — kabelaze typické pre lokalnu siet’, typické



aktivne prvky lokalnych sieti. Zabezpecenie lokdlnych sieti. Pripojenie lokalnej siete ku
Internetu. Intranet, extranet, VPN. Proxy server, firewall. Strukturovana kabelaz, zakladné
zasady navrhu a realizacie kabeldze v lokalnych sietach. Zasady konektorovania kabelaze.
Postup navrhu lokalnej siete, priklad.

Rozlahlé siete a ich charakteristika ITS
Rozl'ahlé siete. Typické znaky rozl'ahlych sieti z pohl'adu pouZzitych technoldgii, robustnosti,
komunikac¢nych rychlosti, komunika¢nych protokolov, prenosovych médii. Charakteristika
chrbticového spoja, charakteristika a tlohy ,,poslednej mile®. Protokol PPP, varianty. Siete
ISDN, typy pristupu, prenosové rychlosti pre rézne typy pristupu, fyzicka vrstva ISDN,
protokoly v ISDN. Pristupy prostrednictvom ADSL. Principy ADSL, fyzickd vrstva,
komunikacné rychlosti, principy dosahovania vysokych komunikaénych rychlosti na
metalickych kabloch, modulécie. Optické kabelaze, typy optickych kablov, fyzikalne principy
prenosu signalu. Siete X.25, Frame Relay, ATM. Vyvojové trendy. Navrh pripojenia lokalne;j
siete ku Internetu s definovanymi parametrami

Siet'ové operacéné systémy ITS
Sietové operacné systémy, hlavné ulohy sietovych operatnych systémov, porovnanie
najpouzivanejsich sietovych operacnych systémov z hladiska ich vlastnosti, porovnanie
viacpouzivatel'skych systémov s jednouzivatel'skymi systémami, systémy pristupovych prav
pouzivané u jednotlivych OS. Charakteristika a hlavné vlastnosti najpouzivanejsich sietovych
operacnych systémov. Priklady konkrétnych implementacii. Trendy a perspektivy. Vyber
optimalneho OS pre konkrétnu implementaciu.

Moderné trendy v oblasti pocitacovych sieti ITS
Moderné trendy v oblasti technoldgii pocitacovych sieti. Konvergencia roznych typov
zariadeni a technologii, prenikanie digitalnych sieti do vSetkych oblasti Zivota — vzdelavanie,
priemysel, bankovnictvo, zdbava, cestovanie (network centric world), diverzifikacia typov
prendSanych dat (hlasové sluzby, datové sluzby, videosluzby, digitalne televizne vysielanie,
riadiace signaly). Integracia telefonnych, pocitacovych, bankovych, televiznych a inych sieti.
Bezpecnost’ a spolahlivost’, QoS, skéalovatelnost’, rychly narast po¢tu koncovych zariadeni.
ZvySovanie prenosovych rychlosti, zvySovanie dostupnosti. Bezdrotové technologie,
vysokorychlostné komunikécie, optické spoje, moderné metddy moduldcie a dosahovanie
vysokych prenosovych rychlosti na klasickych metalickych linkach. Trendy a perspektivy.
Néavrh pripojenia malej siete ku Internetu pri definovanych poziadavkach na dostupnost
sluzieb a prenosovi rychlost’.

Administracia sieti ITS
Administracia sieti. Ulohy spravcu siete z pohl'adu zabezpe&enia funkénosti siete a z pohladu
zabezpedenia siete pred neopravnenym pristupom. QoS. Udrzba siete po stranke HW, idrzba
systémov, moznosti automatizacie udrzby systémov. Service Packy, update systému. Systémy
pristupovych prav. Priklady administracie pristupovych prav v sieti Windows, Novell
Netware, Unix. Komunikacia medzi réznymi platformami, uloha systému NFS. Dedenie prav.
Ochrana prav pred infiltraciou siete z vonkajSej siete, pred utokom znutra, pred pdsobenim
virusov, ¢ervov a inych softwarovych infiltracii. Uloha administratora v procese zalohovania
dat. Navrh konceptu pristupovych prav s ohl'adom na Struktiru podnikového informacného
systému.

Bezpecnost’ sieti ITS

Bezpecnost’ sieti. ZabezpecCenie na Urovni lokalnych stanic, zabezpeCenie na tirovni sieti.
Firewalling, proxy server, Sifrovanie, intranet, virtudlne siete, pristupové prava. DHCP, NAT.
Pocitatové infiltracie, priame prieniky, viruové infiltrdcie, antivirusovd ochrana.
Predchadzanie Skodam, zalohovanie , zalohovacie techniky a zalohovacie zariadenia. Trendy



a perspektivy. Postup pri zalohovani dolezitych dat s potrebou névratu do predchadzajiaceho
rozpracovaného stavu.

Udrzba poéitaéov a ich systémov POS, ITS
Udrzba pogitacov a ich systémov. Ulohy BIOS-u v systéme podita¢a. Nastavenie konfiguracie
BIOS-u, nastavenie poloziek BIOS-u aich vplyv na pracu pocitaca. Upgrade BIOS-u,
dosledky a rizika. Udrzba stanic po stranke HW, zasady oprav audrzby polovodiovych
zariadeni, zasady bezpe¢nej prace, ochrana pred nebezpecnym dotykovym napétim, ochrana
pred nadpradom, sprdvne dimenzovanie napdjacich zdrojov. MozZnosti a metddy inventiury
hardware poéita¢a. Diagnosticky software. Udrzba systémov, dovody nestability a spomalenie
prace systémov, Udrzba dodlezitych systémovych stiborov. Udrzba databazy Registry.
Moznosti automatizacie udrzby operacnych systémov. Service Packy, update systému.
Udrzba systému suborov. Zalohovanie systémov a ich obnova, automatizacia a zefektivnenie
procesu obnovy systémov. Diagnostika stavu a vykonu PC, ladenie vykonu. Softwarové
nastroje na ladenie vykonu. Vyvojové trendy. Postup pri zisteni virusovej infekcie na
pracovnej stanici.

Spracoval: Ing. Jaromir Triska, Piestany 2008

Uvedené temy predstavuju anotacie najdolezitejsich kapitol z odbornych predmetov zaklady
elektrotechniky, elektrotechnika, elektronika, elektrotechnoldgia, elektrotechnické merania,
vypoctovda technika, pocitacové systémy, siet’ové technologie, telekomunikdcie a pocitacové
siete

Témy su odporucané na priebezné aj predmaturitné opakovanie. Oznacenie POS a ITS

u jednotlivych téem oznacuje odbor, pre ktory je dana téma zavdzna.

V Ziadnom pripade nemozno uvedené témy zamienat' s maturitnymi témami.

Maturitné témy sii vytvorené kombindciou viacerych vzajomne suvisiacich a dopliajiicich sa
odbornych tém.




