1l LICEUM OGOLNOKSZTALCACE im. Kazimierza Kosiriskiego w Ktobucku
WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII
dla uczniéw klas lll (3b) realizujacych chemie w zakresie rozszerzonym

Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow c.d.

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+43]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

definiuje pojecia elektrolity i
nieelektrolity

podaje zatozenia teorii dysocjacji
elektrolitycznej (jonowej)
Arrheniusa w odniesieniu do
kwaséw, zasad i soli

definiuje pojecia: reakcja
odwracalna, reakcja
nieodwracalna, stan réwnowagi
chemicznej, stata dysocjacji
elektrolitycznej, hydroliza soli
podaje tres¢ prawa dziatania
mas

podaje tres¢ reguty przekory Le
Chateliera—Brauna

zapisuje proste réwnania
dysocjacji jonowej elektrolitow i
podaje nazwy powstajgcych
jondéw

definiuje pojecie stopien
dysocjacji elektrolitycznej
wymienia przyktady elektrolitow
mocnych i stabych

wyjasnia, na czym polega
reakcja zobojetniania i zapisuje
odpowiednie rownanie reakgji
chemicznej w postaci
czasteczkowe;j

Uczen:

wyjasnia kryterium podziatu
substancji na elektrolity i
nieelektrolity

wyjasnia role czgsteczek
wody jako dipoli w procesie
dysocjacji elektrolitycznej
podaje zatozenia teorii
Brgnsteda—Lowry’ego w
odniesieniu do kwaséw i
zasad

podaje zatozenia teorii
Lewisa w odniesieniu do
kwasow i zasad

zapisuje rownania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow,
zasad i soli z uwzglednieniem
dysocjacji wielostopniowej
wyjasnia kryterium podziatu
elektrolitdw na mocne i stabe
poréwnuje moc elektrolitow
na podstawie wartosci ich
statych dysocjacji

wymienia przyktady reakcji
odwracalnych i
nieodwracalnych

zapisuje wzér matematyczny
przedstawiajacy tres¢ prawa
dziatania mas

Uczen:

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie

chemiczne Badanie zjawiska
przewodzenia pradu elektrycznego
i zmiany barwy wskaznikow
kwasowo-zasadowych w wodnych
roztworach réznych zwigzkow
chemicznych oraz dokonuje
podziatu substancji na elektrolity i
nieelektrolity

wyjasnia zatozenia teorii
Brgnsteda—Lowry’ego w
odniesieniu do kwaséw i zasad oraz
wymienia przyktady kwasow i
zasad wedtug znanych teorii
stosuje prawo dziatania mas na
konkretnym przyktadzie reakcji
odwracalnej, np. dysocjacji stabych
elektrolitow

wykonuje obliczenia chemiczne z
zastosowaniem pojecia stopien
dysocjacji

stosuje regute przekory w
konkretnych reakcjach
chemicznych

poréwnuje przewodnictwo
elektryczne roztwordw réznych
kwasow o takich samych

Uczen:

omawia na dowolnych
przyktadach kwaséw i zasad
roéznice w interpretacji
dysocjacji elektrolitycznej
wedtug teorii Arrheniusa,
Brgnsteda—Lowry’ego i
Lewisa

stosuje prawo dziatania
mas w réznych reakcjach
odwracalnych

przewiduje warunki
przebiegu konkretnych
reakcji chemicznych w celu
zwiekszenia ich wydajnosci
wyjasnia proces dysocjacji
jonowej z uwzglednieniem
roli wody w tym procesie
wyjasnia przyczyne
kwasowego odczynu
roztworéow kwasow oraz
zasadowego odczynu
roztworow wodorotlenkow;
zapisuje odpowiednie
rownania reakcji
chemicznych

zapisuje rownania
dysocjacji jonowej, uzywajac
wzorow ogolnych kwasow,




wskazuje w tabeli
rozpuszczalnosci soli i
wodorotlenkdéw w wodzie
zwigzki chemiczne trudno
rozpuszczalne

zapisuje proste réwnania reakcji
stracania osadéw w postaci
czasteczkowe;j

definiuje pojecie odczyn
roztworu

wymienia podstawowe
wskazniki kwasowo-zasadowe
(pH) i omawia ich zastosowania
wyjasnia, co to jest skala pHiw
jaki sposdb mozna z niej
korzystaé

podaje przyktady
wyjasniajace regute przekory
wymienia czynniki
wptywajace na stan
rownowagi chemicznej
zapisuje wzory
matematyczne na obliczanie
stopnia dysocjacji
elektrolitycznej i statej
dysocjacji elektrolitycznej
wymienia czynniki
wptywajgce na wartos¢ statej
dysocjacji elektrolitycznej i
stopnia dysocjacji
elektrolitycznej

zapisuje rownania reakcji
zobojetniania w postaci
czasteczkowej, jonowej i
jonowej skréconej

analizuje tabele
rozpuszczalnosci soli i
wodorotlenkdédw w wodzie pod
katem mozliwosci
przeprowadzenia reakcji
strgcania osadow

zapisuje rownania reakcji
stracania osadéw w postaci
czasteczkowej, jonowej i
jonowej skréconej

wyjasnia pojecie iloczyn
jonowy wody

wyznacza pH roztworéw z
uzyciem wskaznikow
kwasowo-zasadowych oraz
okresla ich odczyn

stezeniach i interpretuje wyniki
doswiadczen chemicznych
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne majace
na celu zbadanie przewodnictwa
roztworow kwasu octowego o
réznych stezeniach oraz
interpretuje wyniki doswiadczenia
chemicznego

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcje zobojetniania
zasad kwasami

zapisuje rownania reakcji
zobojetniania w postaci
czasteczkowej, jonowej

i skréconego zapisu jonowego
projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie osadéw
trudno rozpuszczalnych
wodorotlenkéw

projektuje doswiadczenie
chemiczne Stracanie osadu trudno
rozpuszczalnej soli

bada odczyn wodnych roztworéw
soli i interpretuje wyniki
doswiadczen chemicznych
przewiduje na podstawie wzoréw
soli, ktére z nich ulegajg reakcji
hydrolizy, oraz okresla rodzaj
reakcji hydrolizy

zapisuje rownania reakcji hydrolizy
soliw postaci czgsteczkowe;j i
jonowej

zasad i soli

analizuje zaleznos¢ stopnia
dysocjacji od rodzaju
elektrolitu i stezenia
roztworu

wykonuje obliczenia
chemiczne, korzystajac z
definicji stopnia dysocjacji
omawia istote reakcji
zobojetniania i strgcania
osadow oraz podaje
zastosowania tych reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne otrzymywanie
osadéw trudno
rozpuszczalnych
wodorotlenkdéw

projektuje doswiadczenie
chemiczne Stracanie osadu
trudno rozpuszczalnej soli
zapisuje rownania reakcji
stracania osadéw w postaci
czagsteczkowej, jonowe;j i
skréconego zapisu
jonowego

wyjasnia zaleznos$¢ miedzy
pH ailoczynem jonowym
wody

postuguje sie pojeciem pH
w odniesieniu do odczynu
roztworu i stezenia jondw
H+ i OH-

wyjasnia, na czym polega
reakcja hydrolizy soli




przewiduje odczyn wodnych
roztworow soli, zapisuje
réownania reakcji hydrolizy w
postaci czgsteczkowej i
jonowej oraz okresla rodzaj
reakcji hydrolizy

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie odczynu
wodnych roztworéw soli;
zapisuje rownania reakcji
hydrolizy w postaci
czasteczkowej i jonowej
oraz okresla rodzaj reakgji
hydrolizy przewiduje odczyn
roztworu po reakcji
chemicznej substancji
zmieszanych w ilosciach
stechiometrycznych i
niestechiometrycznych

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajgce poza tres¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej.

Uczen:

—podaje tre$¢ prawa rozcienczen Ostwalda i przedstawia jego zapis w sposdb matematyczny,

— oblicza stata i stopien dysocjacji elektrolitycznej elektrolitu a znanym stezeniu z wykorzystaniem prawa rozcienczen Ostwalda,
— stosuje prawa rozcienczen Ostwalda do rozwigzywania zadan o znacznym stopniu trudnosci,
— wyjasnia pojecie iloczyn rozpuszczalnosci substancji,

— podaje zaleznos¢ miedzy wartoscig iloczynu rozpuszczalnosci a rozpuszczalnoscig ao0li w danej temperaturze,

— wyjasnia, ni czym polega efekt wspdlnego jonu,

— przewiduje, ktdra z trudno rozpuszczalnych soli o znanych iloczynach rozpuszczalnosci w danej temperaturze wytraci sie tatwiej, a ktéra trudniej.

Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

¢ okresla budowe atomoéw wodoru i helu

Uczen:

e przeprowadza doswiadczenie

Uczen:

* omawia podobienstwa i réznice

Uczen:

¢ projektuje doswiadczenie




na podstawie ich potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkéw chemicznych
¢ okresla budowe atomu sodu na
podstawie jego potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow chemicznych
e wymienia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne sodu

e zapisuje wzory najwazniejszych
zwigzkéw sodu (NaOH, NaCl)

¢ okresla budowe atomu wapnia na
podstawie jego potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow chemicznych
e okresla budowe atomu glinu na
podstawie jego potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow chemicznych
e wymienia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne glinu

¢ wyjasnia, na czym polega pasywacja
glinu, i wymienia zastosowania tego
procesu

» definiuje pojecie amfoterycznos¢ na
przyktadzie wodorotlenku glinu

¢ okresla budowe atomu krzemu na
podstawie jego potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow chemicznych
¢ wymienia zastosowania krzemu,
wiedzac, ze jest on potprzewodnikiem
e zapisuje wzor i nazwe systematyczng
zwigzku krzemu, ktéry jest gtéwnym
sktadnikiem piasku

* wyjasnia, czym jest powietrze, i
wymienia jego najwazniejsze sktadniki
¢ okresla budowe atomu tlenu na
podstawie jego potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow chemicznych
e zapisuje réwnania reakcji spalania
wegla, siarki i magnezu w tlenie

chemiczne Badanie wtasciwosci sodu
oraz formutuje wniosek

¢ przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Reakcja sodu z wodg oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

e omawia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne sodu na podstawie
przeprowadzonych doswiadczen
chemicznych oraz potozenia tego
pierwiastka chemicznego w uktadzie
okresowym

e zapisuje wzory i nazwy
systematyczne najwazniejszych
zwigzkow sodu(m.in. NaNO3) oraz
omawia ich wtasciwosci

e wymienia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne wapnia na podstawie
znajomosci jego potozenia w ukfadzie
okresowym pierwiastkow chemicznych
oraz przeprowadzonych doswiadczen
chemicznych

e zapisuje wzory i nazwy chemiczne
wybranych zwigzkéw wapnia
(CaC03,CaS04 - 2 H20, Ca0, Ca(0H)2)
oraz omawia ich wtasciwosci

e omawia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne glinu na podstawie
przeprowadzonych doswiadczen
chemicznych oraz potozenia tego
pierwiastka w uktadzie okresowym

¢ wyjasnia pojecie pasywacji oraz role,
jaka odgrywa ten proces w przemysle
materiatéw konstrukcyjnych

¢ wyjasnia, na czym polega
amfoterycznos¢ wodorotlenku glinu,
zapisujgc odpowiednie réwnania

wtasdciwosci metali i niemetali na podstawie
ich potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych

¢ projektuje doswiadczenie chemiczne
Dziatanie roztworéw mocnych kwaséw na
glin oraz zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

¢ projektuje doswiadczenie chemiczne
Pasywacja glinu w kwasie azotowym(V) oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

* poréwnuje budowe wodoroweglanu sodu
i weglanu sodu

* zapisuje rownanie reakcji chemicznej
otrzymywania weglanu sodu z
wodoroweglanu sodu

¢ wskazuje hydrat wérdd podanych
zwigzkéw chemicznych oraz zapisuje
rownania reakcji prazenia tego hydratu

¢ omawia wtasciwosci krzemionki

* omawia sposéb otrzymywania oraz
wtasciwosci amoniaku i soli amonowych

¢ zapisuje wzory ogdlne tlenkéw,
wodorkéw, azotkow i siarczkow
pierwiastkéw chemicznych bloku s

* wyjasnia, jak zmienia sie charakter
chemiczny pierwiastkow bloku s

e zapisuje wzory ogodlne tlenkdw, kwasow
tlenowych, kwasow beztlenowych oraz soli
pierwiastkéw chemicznych bloku p

¢ projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie siarki plastycznej i formutuje
whniosek

» projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci tlenku siarki(IV) i
formutuje wniosek

¢ projektuje doswiadczenie chemiczne

chemiczne Badanie wtasciwosci
amoniaku i zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

¢ projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wtasciwosci
kwasu azotowego(V) i zapisuje
odpowiednie rdwnania reakgji
chemicznych

e przewiduje podobienstwa i
roznice witasciwosci sodu, wapnia,
glinu, krzemu, tlenu, azotu, siarki i
chloru na podstawie potozenia tych
pierwiastkdow w uktadzie okresowym
* wyjasnia réznice miedzy tlenkiem,
nadtlenkiem i ponadtlenkiem

e przewiduje i zapisuje wzor
strukturalny nadtlenku sodu

¢ projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja chloru z sodem
oraz zapisuje odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej w postaci
czagsteczkowej i jonowej

* rozrdznia tlenki obojetne,
kwasowe, zasadowe i amfoteryczne
wsréd tlenkdw omawianych
pierwiastkéw chemicznych

* zapisuje rownania reakgcji
chemicznych potwierdzajace
charakter chemiczny danego tlenku
e omawia charakter chemiczny,
aktywnos¢ chemiczng oraz
elektroujemnos¢ pierwiastkow bloku
s i udowadnia, ze wtasciwosci te
zmieniajg sie w ramach bloku

e udowadnia, ze wtasciwosci
zwigzkéw chemicznych pierwiastkéw
bloku s zmieniajg sie w ramach bloku




e wymienia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne oraz zastosowania tlenu

* wyjasnia, na czym polega proces
fotosyntezy i jaka role odgrywa w
przyrodzie

¢ okresla budowe atomu azotu na
podstawie jego potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkéw chemicznych
e wymienia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne azotu

e zapisuje wzory najwazniejszych
zwigzkdéw azotu (kwasu azotowego(V),
azotandéw(V)) i wymienia ich zastosowania
¢ okresla budowe atomu siarki na
podstawie jego potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow chemicznych
e wymienia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne siarki

* zapisuje wzory najwazniejszych
zwigzkdw siarki (tlenku siarki(IV), tlenku
siarki(V1), kwasu siarkowego(VI) i
siarczandow(VI))

¢ okresla budowe atomu chloru na
podstawie jego potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow chemicznych
e zapisuje wzory najwazniejszych
zwigzkdéw chloru (kwasu
chlorowodorowego i chlorkéw)

e okresla, jak zmienia sie moc kwaséw
beztlenowych fluorowcéw wraz ze
zwiekszaniem sie masy atomoéw
fluorowcéw

¢ podaje kryterium przynaleznosci
pierwiastkdéw chemicznych do blokéw s,
p, doraz f

e wymienia nazwy i symbole chemiczne
pierwiastkdw bloku s

reakcji chemicznych

e wymienia wiasciwosci fizyczne i
chemiczne krzemu na podstawie
potozenia tego pierwiastka w uktadzie
okresowym

e wymienia sktadniki powietrza i
okresla, ktére z nich sg state, a ktore
zmienne

e wymienia wfasciwosci fizyczne i
chemiczne tlenu oraz azotu na
podstawie potozenia tych
pierwiastkéw w uktadzie okresowym
¢ wyjasnia zjawisko alotropii na
przyktadzie tlenu i omawia rdznice we
wtasciwosciach odmian alotropowych
tlenu

* wyjasnia, na czym polega proces
skraplania gazéw

* przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie tlenu z
manganianu(VIl) potasu oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakgji
chemicznej

¢ przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Spalanie wegla, siarki i
magnezu w tlenie oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

¢ wyjasnia role tlenu w przyrodzie

e zapisuje wzory i nazwy
systematyczne najwazniejszych
zwigzkdéw azotu i tlenu (N205, HNOS3,
azotany(V))

e wymienia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne siarki na podstawie jej
potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkdw oraz wynikéw

Badanie wtasciwosci stezonego roztworu
kwasu siarkowego(VI) i formutuje wniosek
¢ projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie siarkowodoru z siarczku
zelaza(ll) i kwasu chlorowodorowego oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

e omawia wtasciwosci tlenku siarki(IV)i
stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI)
e omawia sposdb otrzymywania
siarkowodoru

¢ projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie aktywnosci chemicznej fluorowcéw
oraz zapisuje odpowiednie réwnania reakgcji
chemicznych

e poréwnuje, jak zmieniaja sie aktywnos¢
chemiczna oraz wtasciwosci utleniajace
fluorowcéw wraz ze zwiekszaniem sig ich
liczby atomowej

¢ wyjasnia biernos¢ chemiczng helowcow
¢ charakteryzuje pierwiastki bloku p pod
wzgledem tego, jak zmieniaja sie ich
wtasciwosci, elektroujemnosé, aktywnosé
chemiczna i charakter chemiczny

¢ wyjasnia, dlaczego woddr, hel, litowce i
berylowce nalezg do pierwiastkéw
chemicznych bloku s

e poréwnuje, jak —w zaleznosci od
potozenia danego pierwiastka chemicznego
w grupie — zmienia sie aktywnos¢ litowcow i
berylowcow

¢ zapisuje strukture elektronowa
pierwiastkdéw chemicznych bloku d z
uwzglednieniem promocji elektronu

¢ projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku chromu(lll)
oraz zapisuje odpowiednie réwnanie reakgji

e omawia charakter chemiczny,
aktywnos$¢ chemiczng oraz
elektroujemnos¢ pierwiastkéw bloku
p i udowadnia, ze wtasciwosci te
zmieniajg sie w ramach bloku

e udowadnia, ze witasciwosci
zwigzkéw chemicznych pierwiastkéw
bloku p zmieniajg sie w ramach bloku
¢ projektuje doswiadczenie
chemiczne umozliwiajgce zbadanie
wtasdciwosci zwigzkdw manganu,
chromu, miedzi i zelaza

* rozwigzuje chemografy o duzym
stopniu trudnosci dotyczace
pierwiastkéw chemicznych blokéw s,
p orazd

e omawia typowe wtasciwosci
chemiczne wodorkow pierwiastkéw
17. grupy, z uwzglednieniem ich
zachowania wobec wody i zasad




e wymienia wiasciwosci fizyczne,
chemiczne oraz zastosowania wodoru i
helu

¢ podaje wybrany sposdb otrzymywania
wodoru i zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

e zapisuje wzor tlenku i wodorotlenku
dowolnego pierwiastka chemicznego
nalezgcego do bloku s

* wymienia nazwy i symbole chemiczne
pierwiastkéw bloku p

e wymienia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne borowcéw oraz wzory tlenkow
borowcéw i podaje ich charakter
chemiczny

e wymienia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne weglowcdéw oraz wzory
tlenkéw weglowcoéw i podaje ich
charakter chemiczny

e wymienia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne azotowcow oraz przyktadowe
wzory tlenkdw, kwaséw i soli azotowcow
e wymienia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne tlenowcdéw oraz przyktadowe
wzory zwigzkow tlenowcéw (tlenkow,
nadtlenkdw, siarczkéw i wodorkow)

e wymienia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne fluorowcéw oraz przyktadowe
wzory zwigzkow fluorowcéw

e okresla, jak zmienia sie aktywnos¢
chemiczna fluorowcdéw wraz ze
zwiekszaniem sie liczby atomowej

e wymienia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne helowcéw oraz omawia ich
aktywnos$¢ chemiczng

* omawia, jak zmieniajg sie aktywnos¢
chemiczna i charakter chemiczny

przeprowadzonych doswiadczen
chemicznych

e wymienia odmiany alotropowe siarki
¢ charakteryzuje wybrane zwigzki
siarki (502,503, H2504, siarczany(VI),
H2S, siarczki)

¢ wyjasnia pojecie higroskopijnos¢

¢ wyjasnia pojecie woda chlorowa i
omawia jej whasciwosci

* przeprowadza doswiadczenie chloru
na substancje barwne i formutuje
whniosek

e zapisuje réwnania reakgcji
chemicznych chloru z wybranymi
metalami

e wymienia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne chloru na podstawie jego
potozenia w ukfadzie okresowym
pierwiastkdéw chemicznych oraz
wynikéw przeprowadzonych
doswiadczen chemicznych

* proponuje doswiadczenie
chemiczne, w ktérego wyniku mozna
otrzymac chlorowoddr w reakgji
syntezy, oraz zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji chemiczne;j

* proponuje doswiadczenie
chemiczne, w ktérego wyniku mozna
otrzymac chlorowodoér z soli
kamiennej, oraz zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji chemiczne;j

¢ wyjasnia kryterium przynaleznosci
pierwiastkéw chemicznych do
poszczegdlnych blokéw
energetycznychi zapisuje strukture
elektronowg wybranych pierwiastkow
bloku s

chemicznej

¢ projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja wodorotlenku chromu(lll) z kwasem
i zasadg oraz zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych

¢ projektuje doswiadczenie chemiczne
Utlenianie jonéw chromu(lll) nadtlenkiem
wodoru w srodowisku wodorotlenku sodu
oraz zapisuje odpowiednie réwnanie reakgji
chemicznej

¢ projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja dichromianu(VI) potasu z
azotanem(lll) potasu w Srodowisku kwasu
siarkowego(VI), zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej oraz
udowadnia, ze jest to reakcja redoks
(wskazuje utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukc;ji)

* projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja chromianu(VI) sodu z kwasem
siarkowym(VI) oraz zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej

¢ projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja manganianu(VIl) potasu z
siarczanem(IV) sodu w srodowiskach
kwasowym, obojetnym i zasadowym,
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych oraz udowadnia, ze sg to
reakcje redoks (wskazuje utleniacz,
reduktor, proces utleniania i proces
redukcji)

¢ wyjasnia zaleznosc¢ charakteru
chemicznego zwigzkédw chromu i manganu
od stopni utlenienia zwigzkéw chromu i
manganu w tych zwigzkach chemicznych

¢ projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku miedzi(ll) i




pierwiastkéw bloku p

¢ wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne bloku d

* zapisuje konfiguracje elektronowg
atoméw manganu i zelaza

* zapisuje konfiguracje elektronowg
atoméw miedzi i chromu, uwzgledniajac
promocje elektronu

e zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwigzkdéw chemicznych, ktére tworzy
chrom

e okresla, od czego zalezy charakter
chemiczny zwigzkéw chromu

e zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwigzkdéw chemicznych, ktére tworzy
mangan

e okresla, od czego zalezy charakter
chemiczny zwigzkéw manganu

e omawia aktywnos¢ chemiczng zelaza na
podstawie jego potozenia w szeregu
napieciowym metali

e zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwigzkow zelaza oraz wymienia ich
wtasciwosci

e wymienia nazwy systematyczne i wzory
sumaryczne zwigzkéw miedzi oraz
omawia ich wiasciwosci

e wymienia typowe wtasciwosci
pierwiastkdéw chemicznych bloku d

e omawia podobienstwa wtasciwosci

pierwiastkéw chemicznych w ramach
grup uktadu okresowego i zmiany tych
witasciwosci w okresach

e wyjasnia, dlaczego woddr i hel nalezg
do pierwiastkow bloku s

¢ przeprowadza doswiadczenie
chemiczne, w ktérego wyniku mozna
otrzymac wodoér

* omawia sposoby otrzymywania
wodoru oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

e zapisuje wzory ogdlne tlenkow i
wodorotlenkdw pierwiastkéw
chemicznych bloku s

e zapisuje strukture elektronowg
powtoki walencyjnej wybranych
pierwiastkdéw chemicznych bloku p

* omawia, jak zmienia sie charakter
chemiczny tlenkéw weglowcdw

* omawia, jak zmienia sie charakter
chemiczny tlenkéw azotowcow

* omawia sposdb otrzymywania,
wtasciwosci i zastosowania amoniaku
® zapisuje wzory i hazwy
systematyczne wybranych soli
azotowcow

e omawia obiegi azotu i tlenu w
przyrodzie

* omawia, jak zmienia sie charakter
chemiczny tlenkdw siarki, selenu i
telluru

e zapisuje wzory i nazwy
systematyczne zwigzkéw chemicznych
tlenowcow

¢ wyjasnia, jak — wraz ze zwiekszaniem
sie liczby atomowej — zmienia sie
aktywnos¢ chemiczna tlenowcow

* omawia, jak zmieniajg sie
wtasciwosci fluorowcow

¢ wyjasnia, jak zmieniajg sie aktywnos¢

zapisuje odpowiednie rownaniereakgji
chemicznej

¢ projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci wodorotlenku
miedzi(ll) i zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

¢ projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku zelaza(ll) i
badanie jego wtasciwosci oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
¢ projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku zelaza(lll) i
badanie jego wtasciwosci oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych
e charakteryzuje pierwiastki chemiczne
bloku d

* rozwigzuje chemografy dotyczace
pierwiastkéw chemicznych blokéw s, p oraz
d




chemiczna i whasciwosci utleniajace
fluorowcow

e zapisuje wzory i nazwy
systematyczne kwasow tlenowych i
beztlenowych fluorowcéw oraz
omawia, jak zmienia sie moc tych
kwaséw

e omawia typowe wtasciwosci
pierwiastkéw chemicznych bloku pe
zapisuje strukture elektronowg
zewnetrznej powtoki wybranych
pierwiastkd chemicznych bloku d

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajgce poza tres¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze byé warunkiem wystawienia oceny celujace;j.

Uczen:

— wyjasnia, na czym polegaja pofaczenia klatratowe helowcéw,

— omawia kryterium przynaleznosci pierwiastkéw chemicznych do bloku f,

— wyjasnia pojecia lantanowce 1 aktynowce,

— charakteryzuje lantanowee i aktynowce,

— wymienia zastosowania pierwiastkdw chemicznych bloku f,

— przygotowuje projekty zadan teoretycznych i doswiadczalnych, wykorzystujgc wiadomosci ze wszystkich obszaréw chemii nieorganicznej.

Chemia organiczna jako chemia zwigzkow wegla

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
o definiuje pojecie chemii e wyjasnia pojecie chemii e poréwnuje historyczna definicje * przedstawia historie rozwoju
organicznej organicznej chemii chemii organicznej
e wymienia pierwiastki chemiczne o  okresla wiasciwosci wegla na e organicznej z definicja ® ocenia znaczenie zwigzkow
wchodzace w sktad zwigzkdw podstawie wspotczesng organicznych i ich réznorodnos¢

organicznych

e potozenia tego pierwiastka

wyjasnia przyczyne roznic miedzy

¢ analizuje sposoby otrzymywania
fulerendw i wymienia ich rodzaje




okresla najwazniejsze
wtasdciwosci atomuwegla na
podstawie potozenia tego
pierwiastka chemicznego w
uktadzie okresowym
pierwiastkow

wymienia odmiany alotropowe
wegla

definiuje pojecie hybrydyzacji
orbitali atomowych

chemicznego w uktadzie
okresowym pierwiastkow
omawia

wystepowanie wegla

w $rodowisku
przyrodniczym

wymienia odmiany
alotropowe wegla i ich
wtasciwosci

wyjasnia, dlaczego atom
wegla w wiekszosci
zwigzkéw chemicznych
tworzy cztery wigzania
kowalencyjne

wyjasnia zastosowanie wegla
aktywnego w medycynie

wtasciwosciami odmian
alotropowych wegla
wymienia przykfady
nieorganicznych

zwigzkow wegla i

przedstawia ich

wtasciwosci

charakteryzuje hybrydyzacje
jako operacje matematyczna,
a nie proces fizyczny
wyjasnia pojecia: sublimacja,
resublimacja, ekstrakcja,
krystalizacja,

chromatografia, destylacja
projektuje doswiadczenia
chemiczne

umozliwiajace rozdzielanie na
sktadniki mieszanin
jednorodnych

projektuje doswiadczenie
chemiczne

Rozdzielanie sktadnikow tuszu
metodq chromatografii
bibutowej

stosuje i wyjasnia pojecia: wzor
strukturalny, wzor
potstrukturalny, wzor
grupowy, wzor szkieletowy

rozréznia typy reakcji chemicznych

stosowanych w chemii

organicznej: substytucja, addycja,
eliminacja oraz reakcje jonowe i

rodnikowe

¢ ustala wzory empiryczny
(elementarny) i rzeczywisty
(sumaryczny) danego zwigzku
organicznego

¢ wykrywa obecnos¢ wegla,
wodoru, tlenu, azotu i siarki w
zwigzkach organicznych

¢ podaje zatozenia teorii
strukturalnej budowy zwigzkéw
organicznych




Weglowodory

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+43]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

e definiuje pojecia: weglowodory; alkany;
alkeny; alkiny; szereg homologiczny
weglowodordw; grupa alkilowa; reakcje:
podstawiania(substytucji), przytqczania
(addycji), polimeryzacji, spalania;
rzedowos¢ atomow wegla, izomeria
potozeniowa i taricuchowa

* definiuje pojecia: stan podstawowy,
stan wzbudzony, wigzania typu alfa i
beta, rodnik, izomeria

¢ podaje kryterium podziatu
weglowodorow ze wzgledu na rodzaj
wigzania miedzy atomami wegla w
czasteczce

e zapisuje wzory ogdlne alkandw,
alkenow, alkinéw i na ich podstawie
wyprowadza wzory sumaryczne
weglowodorow

® zapisuje wzory sumaryczne i
strukturalne oraz podaje nazwy
systematyczne weglowodoréw
nasyconych i nienasyconych o liczbie
atoméw wegla od 1do 4

e zapisuje wzory zwigzkow w szeregach
homologicznych weglowodoroéw oraz
podaje ich nazwy, wiasciwosci

i zastosowania

e zapisuje réwnania reakcji spalania

i bromowania metanu

e zapisuje réwnania reakcji spalania,
uwodorniania oraz polimeryzacji etenu i
etynu

Uczen:

wyjasnia pojecia:
weglowodory, alkany,
cykloalkany, alkeny, alkiny,
grupa alkilowa, areny
wyjasnia pojecia: stan
podstawowy, stan wzbudzony
wigzania typu o i it, reakcja
substytucji, rodnik, izomeria
zapisuje konfiguracje
elektronowa atomu wegla w
stanie podstawowym i
wzbudzonym

zapisuje wzory ogolne
alkandéw, alkenow i alkindw
na podstawie wzorow
czterech pierwszych cztonéw
ich szeregédw homologicznych
przedstawia sposoby
otrzymywania: metanu, etenu
i etynu oraz zapisuje
rownania reakcji
chemicznych, ktérym ulegajg
podaje nazwy systematyczne
izomerdw na podstawie
wzoréw poétstrukturalnych

stosuje zasady nazewnictwa
systematycznego alkandéw
(proste przyktady)

zapisuje rownania reakcji
spalania catkowitego i
niecatkowitego
weglowodorow

zapisuje rownania reakcji
bromowania, uwodorniania
oraz polimeryzacji etenu i
etynu

Uczen:

okresla przynaleznos¢
weglowodoru do danego szeregu
homologicznego na podstawie
jego wzoru sumarycznego
charakteryzuje zmiane wtasciwosci
weglowodorow w zaleznosci od
dtugosci fancucha weglowego
okresla zaleznos¢ miedzy rodzajem
wigzania (pojedyncze, podwdjne,
potrdjne) a typem hybrydyzacji
otrzymuje metan, eten, etyn oraz
zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

wyjasnia na czym polega izomeria
konstytucyjna i podaje jej
przyktady

wyjasnia w jaki sposdb tworzg sie
w etenie i etynie wigzania typu i
Tt

podaje nazwe systematyczna
izomeru na podstawie wzoru
potstrukturalnego i odwrotnie
(przyktady o srednim stopniu
trudnosci)

okresla typy reakcji chemicznych,
ktorym ulego dany weglowodoér i
zapisuje ich rownania

zapisuje mechanizm reakgji
substytucji na przyktadzie
bromowania metanu

odrdznia doswiadczalnie
weglowodory nasycone od

Uczen:

przewiduje ksztatt
czasteczki, znajac typ
hybrydyzacji

wyjasnia na dowolnych
przyktadach mechanizmy
reakcji: substytucji, addycji i
eleminacji oraz
przegrupowania
wewnatrzczgsteczkowego
proponuje kolejne etapy
substytucji i zapisuje je na
przyktadzie chlorowania
etanu

zapisuje mechanizm reakcji
addycji na przyktadzie
reakcji etenu z chlorem
zapisuje wzory strukturalne
dowolnych weglowodoréow
(izomerdow) oraz okresla typ
izomerii

projektuje i doswiadczalnie
identyfikuje produkty
catkowitego spalania
weglowodorow

zapisuje rownania reakcji
spalania weglowodoréw z
zastosowaniem wzoréw
ogdlnych weglowodorow
udowadnia, ze dwa
weglowodory o takim
samym skfadzie
procentowym mogg naleze¢




e wymienia przyktady weglowodoréw
aromatycznych (wzér,
nazwa,zastosowanie)

* wymienia rodzaje izomerii

* wymienia zrédta wystepowania

okresla rzedowos¢
dowolnego atomu wegla w
czasteczce weglowodoru
wyjasnia pojecie
aromatycznosci na
przyktadzie benzenu
wymienia reakcje, ktorym
ulega benzen (spalanie,
bromowanie z uzyciem
katalizatora, uwodornianie,
nitrowanie i sulfonowanie)
wymienia przyktady (wzory,
nazwy) arenow
wielopierscieniowych
wyjasnia pojecia: izomeria
tancuchowa, potozenia,
funkcyjna, cis-trans
wymienia przyktady izomerow
cis-trans oraz wyjasnia
roéznice miedzy nimi

nienasyconych

wyjasnia budowe pierscienia
benzenowego (aromatycznosc)
bada wtasciwosci benzenu,
zachowujac szczegdlne srodki
ostroznosci

zapisuje rownania reakcji
chemicznych, ktérym ulega
benzen ( spalanie, bromowanie z
uzyciem katalizatora i bez,
uwodornianie, nitrowanie i
sulfonowanie)

wyjasnia na czym polega wptyw
kierujgcy podstawnikéw

zna wptyw kierujacy
podstawnikow i zapisuje réwnania
reakcji chemicznych
charakteryzuje areny
wielopierscieniowe, zapisuje ich
wzory i podaje nazwy

bada wtasciwosci naftalenu
podaje nazwy izomerdw cis-trans
weglowodordéw o kilku atomach
wegla.

do dwdch réznych
szeregdw homologicznych
projektuje doswiadczenia
chemiczne dowodzgce
roéznic we wtasciwosciach
weglowodorow
nasyconych, nienasyconych
i aromatycznych

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajgce poza tres¢ wymagan chodnych weglowodoréw

podstawy programowej, ktérych spetnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:

e podaje przyktady i wyjasnia mechanizm reakcji substytucji nukleofilowej i elektrofilowej

Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:
e definiuje pojecia: grupa
funkcyjna, fluorowcopochodne,

Uczen:
[ ]

wyjasnia pojecia: grupa
funkcyjna,
fluorowcopochodne, alkohole

Uczen:

Omawia witasciwosci
fluorowcopochodnych

Uczen:

Wyjasnia przebieg reakgji
polimeryzacji




alkohole mono- i
polihydroksylowe, fenole,
aldehydy, ketony, kwasy
karboksylowe, estry, aminy,
amidy

zapisuje wzory i nazwy
wybranych
fluorowcopochodnych

zapisuje wzory metanolu i
etanolu, podaje ich wtasciwosci
oraz wptyw na organizm
cztowieka

podaje zasady nazewnictwa
systematycznego
fluorowcopochodnych, alkoholi
monohydroksylowych i
polihydroksylowych, aldehyddw,
ketondw, estrow, amin , amidow
i kwasow karboksylowych
zapisuje wzory ogdlne alkoholi
monohydroksylowych,
aldehydow, ketonow, kwaséw
karboksylowych, estrow, amin i
amidow

zapisuje wzory potstrukturalne i
sumaryczne czterech pierwszych
cztondw szeregu
homologicznego alkoholi
okresla, na czym polega proces
fermentacji alkoholowej
zapisuje wzor glicerolu, podaje
jego nazwe systematyczng,
wtasciwosci i zastosowania
zapisuje wzor fenolu, podaje
jego nazwe systematyczng,
wtasciwosci i zastosowanie

mono- i polikarboksylowe,
fenole, kwasy karboksylowe,
estry, aminy, amidy

omawia metody
otrzymywania i zastosowania
fluorowcopochodnych
weglowodorow

Woyjasnia pojecia rzedowosci
alkoholi i amin

Zapisuje wzory czterech

pierwszych alkoholi w szeregu

homologicznym i podaje ich
nazwy systematyczne
Wyprowadza wzdér ogdlny
alkoholi
monohydroksylowych na
podstawie wzorow czterech
pierwszych cztonéw szeregu
homologicznego tych
zwigzkéw chemicznych
Podaje nazwy systematyczne
alkoholi: metylowego i
etylowego

Zapisuje rownania reakcji
chemicznych, ktérym ulegajg
alkohole (spalanie, reakcje z
sodem i z chlorowodorem)
Zapisuje rownanie reakcji
fermentacji alkoholowej i
wyjasnia ztozonos¢ tego
procesu

Zapisuje wzor glikolu, podaje
jego nazwe systematyczna,
wtasciwosci i zastosowania
Zapisuje rownanie reakcji
spalania glicerolu oraz
rownanie reakcji glicerolu z
sodem

Zapisuje wzér ogdlny fenoli,
podaje zrédta wystepowania,
otrzymywanie i wtasciwosci

weglowodorow

Poréwnuje wtasciwosci alkoholi
monohydroksylowych o
tancuchach weglowych réznej
dtugosci

Bada doswiadczalnie wtasciwosci
etanolu i zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych
(rozpuszczalnosé w wodzie,
palnos¢, reakcja z sodem, odczyn,
dziatanie na biatko jaja, reakcja z
chlorowodorem)

Wykrywa obecnos¢ etanolu

Bada doswiadczalnie wtasciwosci
glicerolu (rozpuszczalnos¢ w

wodzie, palnos¢, reakcja glicerolu z

sodem)

Bada doswiadczalnie charakter
chemiczny fenolu w reakcji z
wodorotlenkiem sodu i zapisuje
odpowiednie rownanie reakgji
chemicznej

Omawia kierujacy wptyw
podstawnikdw oraz zapisuje
rownania reakcji bromowania i
nitrowania fenolu

Przeprowadza préby Tollensa i
Trommera dla etanalu

Zapisuje rownania reakcji
przedstawiajgce proby Tollensa i
Trommera dla metanalu i etanalu
Wyjasnia na czym polega préba
jodoformowi i u jakich ketonow
zachodzi

Bada doswiadczalnie wtasciwosci
acetonu i wykazuje, ze ketony nie

fluorowcopochodnych
Poréwnuje doswiadczalnie
charakter chemiczny
alkoholi mono- i
polihydroksylowych
przyktadzie etanolu i
glicerolu

Woyjasnia zjawisko
kontrakcji etanolu

Ocenia wptyw pierscienia
benzenowego na charakter
chemiczny fenolu
Wykrywa obecnos¢ fenolu
Poréwnuje budowe
czasteczek oraz wiasciwosci
alkoholi i fenoli

Proponuje rézne metody
otrzymywania alkoholi i
fenoli oraz zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych
Wykazuje, ze aldehydy
mozna otrzymac w wyniku
utleniania alkoholi
pierwszorzedowych,
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych

Udowadnia, ze aldehydy
majg wiasciwosci
redukujgce, przeprowadza
odpowiednie
doswiadczenia i zapisuje
rownania reakcji
chemicznych
Przeprowadza reakcje




zapisuje wzory aldehydow
mréwkowego i octowego,
podaje ich nazwy systematyczne
omawia metode otrzymywania
metanalu i etanalu

wymienia reakcje
charakterystyczne aldehydéw
zapisuje wzdr i okresla
wtasdciwosci acetonu jako
najprostszego ketonu

fenolu (benzenolu)
Zapisuje wzory czterech
pierwszych aldehydéw w
szeregu homologicznym i
podaje ich nazwy
systematyczne

Zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania etanalu z
etanolu

Wyjasnia przebieg reakcji
charakterystycznych
aldehydow na przyktadzie
metanalu — préba Tollensa i
proba Trommera

Woyjasnia zasady nazewnictwa
systematycznego ketondéw
Omawia metody
otrzymywania ketondéw

majg wtasciwosci redukujgcych

polikondensacji
formaldehydu z fenolem,
zapisuje jej rownanie i
wyjasnia czym rdzni sie ona
od reakcji polimeryzacji
Proponuje rézne metody
otrzymywania aldehydéw
oraz zapisuje odpowiednie
rownania reakcji
chemicznych

Wyjasnia, dlaczego w
wyniku utleniania alkoholi
I-rzedowych powstajg
aldehydy, natomiast II-
rzedowych — ketony
Analizuje i porownuje
budowe czasteczek oraz
wtasciwosci aldehydow i
ketondw

Udowadnia, ze aldehydy i
ketony o tej samej liczbie
atomoéw wegla sg wzgledem
siebie izomerami

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajgce poza tres¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej.

Uczen:
[ ]
[ ]

Woyjasnia przebieg reakcji eliminacji jako jednej z metod otrzymywania alkendéw z fluorowcopochodnych

Przedstawia metode otrzymywania zwigzkdw magnezoorganicznych oraz ich wtasciwosci

Przedstawia wtasciwosci fluorowcopochodnych weglowodoréw aromatycznych i zapisuje odpowiednie réwnania reakcji chemicznych




