Wymagania z matematyki w klasie V na poszczegolne

oceny

Temat w
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dostateczna

dobra

bardzo dobra
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DZIAL 1. LICZBY NATURALNE

Uczen:

1.1 Dziesigtkowy
system pozycyjny

® zna nazwy: tysigce, miliony;

¢ zna nazwe: miliardy (jako
grupy cyfr w zapisie liczby);

¢ zna wartosci cyfr w zaleznosci
od ich pozycji w liczbie;

* rozumie zasade odczytywania
i zapisywania liczb;

¢ potrafi odczytywac liczby
zapisane cyframi (od rzedu
setek do setek miliondow).

* rozumie zasade
odczytywania

i zapisywania liczb;

® rozumie pojecie: system
pozycyjny;

® rozumie pojecie: system
dziesigtkowy;

* rozumie zapis liczby za
pomocg skrotow: tys., min,
mld;

¢ potrafi zapisywac cyframi
liczby podane stownie (do
rzedu miliardow);

e potrafi zapisywac liczby o
niepetnych grupach;

* potrafi zapisywac liczby za
pomocg skrétéw (tys., min,
mld) i poprawnie
interpretowac taki zapis.

e potrafi zapisywac
liczby, ktorych cyfry
spetniajg podane
warunki.

e potrafi podawag,
ile jest liczb o danej
wiasnosci.

® zna nazwy liczb
wiekszych lub
rownych od biliona;
e potrafi odczytac

i zapisac liczby
wieksze lub réwne
od biliona.

1.2 Poréwnywanie
liczb.
0f¢ liczbowa

* zna pojecia: oS liczbowa,
wspotrzedna punktu;

e zna znaki wiekszosci

i mniejszosci;

® rozumie pojecie odcinek

* zna pojecia: kolejnosc¢
rosngca, kolejnos¢ malejgca;
* potrafi zapisywac dane
liczby w kolejnosci rosngcej
lub malejacej;

e potrafi dobierac
dtugosc¢ odcinka
jednostkowego
zgodnie z podanymi
warunkami.

e potrafi zapisywac
zbiory liczb

o podanych
warunkach;

e potrafi wskazywac

e porownuje liczby,
rozwigzujac
zadania osadzane
w kontekscie
praktycznym.




jednostkowy;

® rozumie zasady
poréwnywania liczb o réznej
oraz jednakowej liczbie cyfr;

e potrafi zaznaczac na osi
liczbowej punkty o danych
wspotrzednych, dobierajgc
odpowiednia jednostke;

liczby nalezace
do podanego
przedziatu
liczbowego.

e potrafi poréwnywac liczby

o réznej i jednakowej liczbie
cyfr;

e potrafi zaznacza¢ na osi
liczbowej punkty o danych
wspotrzednych;

¢ potrafi odczytywad
wspotrzedne punktéw
zaznaczonych na osi liczbowej.

¢ potrafi odczytywad
wspotrzedne punktéw
zaznaczonych na osi
liczbowej o podwyzszonym
stopniu trudnosci;

* potrafi wskazad liczby
bezposrednio poprzedzajgce
lub nastepujace po danej
liczbie.

1.3 Szacowanie
wynikéw dziatan

® zna pojecie szacowanie
wyniku;

* potrafi szacowac, czy wynik
dziatania jest wiekszy, czy

e potrafi oceniac
za pomocg

e potrafi szacowac,
do jakiej liczby

e potrafi omawiac
metody, jakie

na liczbach ® rozumie pojecia: przyblizony mniejszy od podanej liczby. szacowania, czy dane | zblizony jest wynik zastosowat
naturalnych wynik, szacowanie wyniku. dziatanie dziatania; podczas
jest obliczone e potrafi szacowania.
poprawnie; proponowadé
e potrafi metody szacowania
wykorzystywac do wykorzystywania
szacowanie w praktyce.
w sytuacjach z zycia
codziennego.
1.4 Dodawanie * zna pojecia: sktadnik, suma, e potrafi dodawad e potrafi wykonywaé | e potrafi e potrafi korzystac

i odejmowanie
liczb naturalnych

odjemna, odjemnik,

roznica;

* zna sposdb zapisu liczb

w dodawaniu i odejmowaniu
pisemnym;

i odejmowaé w pamieci
liczby naturalne

z przekraczaniem progéw;
* potrafi dopetniaé

w pamieci liczby do petnych

odejmowanie,
gdy w odjemne;j
wystepuje

kilka zer
wewnetrznych;

rozwigzywac
zadania tekstowe
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci.

z whasnosci
dodawania do
rozwigzywania
dziatan
abstrakcyjnych




* zna algorytmy dodawania
i odejmowania sposobem
pisemnym;

dziesigtek, setek;

i wymagajgcych
nieszablonowego
myslenia.

® rozumie zasade przekraczania
progu dziesigtkowego

w dodawaniu i odejmowaniu
pamieciowym;

® rozumie zasade przekraczania
progéw dziesigtkowych

w poszczegdlnych rzedach

w dodawaniu i odejmowaniu
pisemnym;

* rozumie zasade zamiany
jednej jednostki rzedu
wyzszego na 10 jednostek rzedu
nizszego;

e potrafi poprawnie zapisywac
liczby w celu dodawania

ich lub odejmowania
sposobem pisemnym;

* potrafi dodawac liczby
wielocyfrowe (dwie lub wiecej)
sposobem pisemnym

z jednokrotnym lub
wielokrotnym przekraczaniem
progu dziesigtkowego;

¢ potrafi odejmowac liczby
wielocyfrowe sposobem
pisemnym bez przekraczania
progu dziesigtkowego oraz

¢ potrafi dodawac liczby
wielocyfrowe (dwie lub
wiecej)

sposobem pisemnym

z wielokrotnym
przekraczaniem

progu dziesigtkowego;

¢ potrafi odejmowac liczby
wielocyfrowe sposobem
pisemnym z jednokrotnym
przekraczaniem progu
dziesigtkowego;

¢ potrafi rozwigzywad
zadania tekstowe

z zastosowaniem
dodawania i odejmowania.

e potrafi
rozwigzywac
zadania zwigzane
z dodawaniem

i odejmowaniem
liczb, ktore musza
spetniaé¢ dodatkowe
warunki;

¢ odejmuje liczby
wielocyfrowe
sposobem
pisemnym

z wielokrotnym
przekraczaniem
progu catosci;

e potrafi
wykorzystywac
poréwnanie
réznicowe

w zadaniach
tekstowych.




z jednokrotnym (w prostych
przypadkach) przekraczaniem
progu dziesigtkowego.

1.5 Mnozenie liczb
naturalnych

® zna pojecia: czynnik, iloczyn;
* zna sposdb zapisu liczb

W mnozeniu sposobem
pisemnym;

* zna algorytm mnozenia
pisemnego liczb
wielocyfrowych;

® zna zapis potegowania;

* zna zwigzek potegowania
Z mnozeniem;

* rozumie zasady mnozenia
przez petne dziesigtki,

setki itd.;

® rozumie sposéb mnozenia
liczb zakonczonych zerami;
e potrafi mnozy¢ w pamieci
liczby zakonczone zerami
(proste przyktady);

¢ potrafi mnozy¢ sposobem
pisemnym liczby wielocyfrowe
przez liczby

jednocyfrowe.

® rozumie przemiennosc,
facznosc i rozdzielnosé
mnozenia wzgledem
dodawania;

* rozumie zasady mnozenia
przez liczbe z zerami
wewnetrznymi;

e potrafi mnozy¢ w pamieci
liczby wielocyfrowe przez
jednocyfrowe, stosujac
rozdzielnos¢ mnozenia
wzgledem dodawania;

¢ potrafi oblicza¢ kwadraty
i szeSciany liczb,
wykorzystujgc mnozenie
sposobem pisemnym;

¢ potrafi mnozy¢ sposobem
pisemnym liczby owe przez
liczby dwucyfrowe;

e potrafi zapisywac i mnozy¢
sposobem pisemnym liczby
zakonczone zerami.

e potrafi
rozwigzywac zadania
tekstowe

z zastosowaniem
mnozenia
pisemnego;

e potrafi
wykorzystywadé
mnozenie

w zadaniach
dotyczacych
poréwnywania
ilorazowego;

e potrafi mnozy¢

w pamieci liczby
wielocyfrowe przez
jednocyfrowe,
stosujgc rozdzielnosé
mnozenia wzgledem
odejmowania;

e potrafi mnozy¢
sposobem
pisemnym liczby
wielocyfrowe

przez liczby trzy-

i czterocyfrowe;

e potrafi
wykorzystywac

e potrafi
rozwigzywac
zadania tekstowe
o podwyzszonym
stopniu trudnosci
z zastosowaniem
mnozenia
pisemnego.

e potrafi zauwazy¢
zaleznosci
wystepujace
podczas

mnozenia

przez wybrane
liczby.




wtasnosci mnozenia
W mnozeniu
sposobem
pisemnym.

1.6 Dzielenie liczb
naturalnych

* zna pojecia: dzielna, dzielnik,
iloraz;

* zna zasady dzielenia dzielnej
lub dzielnej i dzielnika z
koncowymi zerami;

® zna sposdb zapisu dzielnej

¢ potrafi dzieli¢ sposobem
pisemnym liczby
wielocyfrowe przez
dwucyfrowe;

* rozumie wykorzystywanie
dzielenia z resztg podczas

e potrafi dzieli¢
sposobem
pisemnym liczby
wielocyfrowe
przez trzycyfrowe;
e potrafi dzieli¢

e potrafi
rozwigzywac
zadania tekstowe
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci
z zastosowaniem

e potrafi biegle
rozwigzywac
zadania tekstowe
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci
z zastosowaniem

i dzielnika przy dzieleniu wykonywania dzielenia sposobem dzielenia pisemnego; | dzielenia
sposobem pisemnym; sposobem pisemnym. pisemnym liczby e potrafi pisemnego.
¢ zna algorytm dzielenia dajgce wilorazie wykorzystywacé
sposobem pisemnym; zero (zera) wtasnosci dziatan
* rozumie sposéb dzielenia wewnetrzne. na liczbach
dzielnej lub dzielnej i dzielnika z naturalnych oraz
koncowymi zerami; poréwnywania
e potrafi dzieli¢ pamieciowo réznicowego
liczby w zakresie 100; i ilorazowego do
e potrafi dzieli¢ pamieciowo odnajdowania
liczby zakonczone zerami, liczb spetniajgcych
jesli dziatanie sprowadza sie dane warunki.
do dzielenia w zakresie 100;
* potrafi dzieli¢ sposobem
pisemnym liczby wielocyfrowe
przez jedno-, dwu- i
trzycyfrowe.
1.7 Kolejnos¢ * zna kolejno$¢ wykonywania ¢ rozumie koniecznos¢ e potrafi obliczac e potrafi zapisac e potrafi

wykonywania
dziatan

dziatan w wyrazeniach bez
nawiasow i z nawiasami.

zachowania okreslonej
kolejnosci wykonywania
dziatan;

wartosci wyrazen
wielodziataniowych
zawierajgcych
dodawanie

podane zadanie
tekstowe za pomoca
jednego

wyrazenia;

uzupetniac
dane wyrazenie
nawiasami tak,
by otrzymac




i odejmowanie

rownos¢
prawdziwa.

* potrafi oblicza¢ wartosci
wyrazen wielodziataniowych
zawierajgcych dodawanie

i odejmowanie oraz
mnozenie i dzielenie;

¢ potrafi oblicza¢ wartosci
wyrazen wielodziataniowych
bez nawiaséw i z nawiasami,
stosujgc prawidtowa
kolejnosc.

oraz mnozenie

i dzielenie
wystepujace

w jednym
przyktadzie;

e potrafi oblicza¢
wartosci wyrazen
wielodziataniowych
bez nawiasow

i Zz nawiasami,
stosujgc prawidtowg
kolejnos¢ w
skomplikowanych
przyktadach
zawierajgcych

kilka zasad kolejnosci
wykonywania

e potrafi rozwigzac

zadanie osadzone
w kontekscie
praktycznym,
wykorzystujgc
kolejnos¢
wykonywania
dziatan.

dziatan.
1.8 Praca * zna potfozenie i znaczenie * rozumie sposdb e potrafi obliczac¢ * wie, co to jest e potrafi obliczy¢
z kalkulatorem klawiszy z cyframi, znakami sprawdzenia, czy dany za pomoca srednia srednig
dziatan, kropka; kalkulator zachowuje kalkulatora wartosci | arytmetyczna; arytmetyczng
* zna sposéb wiaczania kolejnos¢ wykonywania wyrazen * potrafi obliczy¢ liczb dodatnich,
i wytgczania kalkulatora; dziatan; wielodziataniowych Srednig ktore spetniaja
® zna sposéb usuwania danych z | ¢ rozumie koniecznos¢ (notujac wyniki arytmetyczng dang witasnosé.

wyswietlacza;

® rozumie sposéb
wprowadzania liczb i dziatan;

* rozumie sposéb obliczania
dziatan za pomocgy kalkulatora;

korygowania kolejnosci
wprowadzania dziatan;

* potrafi oblicza¢ za pomoca
kalkulatora iloczyny
czynnikéw

poszczegolnych
dziatan).

liczb dodatnich.




* potrafi obliczaé¢ za pomocg
kalkulatora wartosci wyrazen
jednodziataniowych.

konczacych sie zerami.

1.9 Odczytywanie

® zna pojecie tabela;

e rozumie zasadnosé

e potrafi przetwarzac

e potrafi tworzyé

e potrafi biegle

i tworzenie tabel ® rozumie sposob odczytu umieszczania danych i wykorzystywacd tabele na podstawie | tworzyc¢ tabele
danych z tabeli; w tabeli; dane z tabeli; opisow na podstawie
® rozumie sposob zapisu e potrafi odczytywaé dane e potrafi stownych. opisow stownych.
danych w tabeli. z tabel réznego rodzaju. wprowadzad
dane do tabeli.
1.10 Réwnania ® zna pojecia: rownanie, ® rozumie sposob e potrafi uktadaé e potrafi e potrafi biegle

niewiadoma, rozwigzanie
rownania;

* zna dziatania odwrotne;
® rozumie sposéb
rozwigzywania rownan za
pomocg grafu.

rozwigzywania rownan za
pomocg dziatarh odwrotnych;
® rozumie pojecie:
rozwigzywanie rownania

* potrafi tworzyc,
odczytywad

i uzupetniaé grafy
zawierajgce dziatania
odwrotne;

¢ potrafi zapisywac réwnanie
na podstawie grafu;

* potrafi tworzy¢ graf do
danego réwnania;

e potrafi rozwigzywac
rownanie za pomoca grafu;
e potrafi rozwigzywad
rownanie, zapisujac
odpowiednie dziatanie
odwrotne;

e potrafi sprawdzaé, czy
dana liczba jest

réwnania do zadan
tekstowych;

e potrafi
rozwigzywac
réwnanie, zapisujac
odpowiednie
dziatanie

odwrotne

w dziataniach

typu

X:4=12;

e potrafi
rozwigzywac zadania
tekstowe za pomocg
utozonych

do nich réwnan.

rozwigzywac
zadania tekstowe za
pomocg utozonych
do nich réwnan.

rozwigzywac
zadania tekstowe
za pomocy
utozonych do
nich réwnan.




rozwigzaniem réwnania.

1.11 Dzielniki
i wielokrotnosci
liczb naturalnych

® zna pojecia: dzielnik,
podzielnos¢, wielokrotnos¢;

® rozumie pojecia: podzielnos¢
— jako mozliwos¢ podzielenia
bez reszty (uzyskanie wyniku z
dzielenia bez reszty), dzielnik —
jako liczba dzielgca bez reszty,
wspolny dzielnik, wielokrotnos¢
— jako iloczyn przez pewne
liczby naturalne;

e potrafi wskazywac, przez jakie
liczby jest podzielna dana liczba;
e potrafi wskazywac liczby
bedace dzielnikami;

¢ rozumie nieskonczong liczbe
wielokrotnosci;

e potrafi wskazywac liczby
bedace wielokrotnosciami danej
liczby;

¢ potrafi zapisywac
wielokrotnosci danej liczby.

¢ potrafi znajdowaé wspdlne
wielokrotnosci dwéch liczb
przez zapisywanie
wielokrotnosci
poszczegdlnych liczb;

* potrafi zapisywac zbiory
dzielnikéw danej liczby;

¢ potrafi podawac liczbe
dzielnikéw danej liczby;

¢ potrafi znajdowaé wspdlne
dzielniki dwéch liczb,
zapisujac dzielniki
poszczegdlnych liczb.

e potrafi znajdowad

Najwiekszy wspdiny

dzielnik;

e potrafi znajdowad

najmniejszg wspdlng
wielokrotnosé.

* potrafi znajdowad
liczby o okreslonej
liczbie dzielnikéw;

e potrafi
wykorzystywac
wiadomosci

o podzielnosci

i wielokrotnosciach
w sytuacjach
praktycznych.

e potrafi
wykorzystywac
wiadomosci

o podzielnosci i
wielokrotnosciach
w sytuacjach
praktycznych

o podwyzszonym
stopniu trudnosci.

1.12 Cechy
podzielnosci liczb
naturalnych

* zna pojecie liczba parzysta;

* zna cechy podzielnosci

liczb naturalnych przez: 2, 3,
4,5,9,10, 100;

® rozumie sposéb sprawdzania,
czy liczba jest podzielna przez:
2,3,4,5,9, 10, 100;

¢ potrafi wskazywac liczby
parzyste w danym zbiorze;

® rozumie uzasadnienie
podzielnosci przez: 2, 5, 10,
100;

* rozumie réznice miedzy
sprawdzaniem podzielnosci
przez: 2,5,10i 100 a
podzielnosci przez3i9;

e potrafi podawac
przyktady liczb
podzielnych przez
kilka z liczb: 2, 3, 4,
5,9, 10, 100.

e potrafi podawac
przyktady liczb
podzielnych przez 2,
3,4,5,9,10, 100,
spetniajgcych

dodatkowe warunki.

e potrafi podawac
przyktady liczb
podzielnych
przez: 2, 3, 4,

5,9, 10, 100,
spetniajgcych
dodatkowe
warunki.




* potrafi oblicza¢ sume cyfr
danej liczby.

e potrafi wskazywac liczby
podzielne przez: 2, 3,4,5, 9,
10, 100 w danym zbiorze;

¢ potrafi podawac przyktady
liczb podzielnych przez: 2, 3,
4,5,9, 10, 100.

1.13 Liczby
pierwsze i liczby
ztozone

* zna pojecia: liczba pierwsza,
liczba ztozona;

® rozumie pojecie liczba
pierwsza;

* rozumie pojecie liczba
ztozona;

¢ rozumie fakt, ze 0i 1 nie sg
ani liczbami pierwszymi,

ani ztozonymi.

¢ potrafi podawac przyktady
liczb pierwszych;

* potrafi podawac przyktady
liczb ztozonych;

¢ potrafi w danym zbiorze
wskazywac liczby pierwsze i
ztozone.

e potrafi podawac
przyktady liczb
pierwszych

i ztozonych
spetniajgcych
dodatkowe warunki;
e potrafi
wykorzystywac
cechy podzielnosci
do wskazania liczb
ztozonych.

e potrafi
wnioskowag,

ze iloczyn dwodch
liczb pierwszych jest
liczbg ztozong;

e potrafi
whnioskowa¢é

o ztozonosci liczby na
podstawie jej zapisu
w postaci iloczynu.

e potrafi
wykorzystywacé
sito Eratostenesa
do znajdowania
kolejnych liczb
pierwszych;

e potrafi podac
przyktady dziatan
zgodnych

z danych
schematem.

1.14 Rozktfad liczby
na
czynniki pierwsze

* zna pojecia: rozktad liczby

na czynniki, rozktad liczby

na czynniki pierwsze;

* rozumie zapis liczby naturalnej
w postaci iloczynu

dowolnych liczb (niekoniecznie
pierwszych) oraz iloczynu liczb
pierwszych;

* rozumie zapis rozktadu liczby
na czynniki pierwsze za pomoca
drzewka rozktadu.

* potrafi zapisywac dang
liczbe w postaci iloczynu
dowolnych liczb naturalnych
(ztozonych i pierwszych);

e potrafi zapisywac dang
liczbe w postaci iloczynu
liczb pierwszych;

e potrafi uzupetniaé drzewko
rozktadu na czynniki.

e potrafi tworzy¢
drzewko rozktadu

na czynniki;

e potrafi
wykorzystywacé
drzewko rozktadu na
czynniki do zapisu
liczby w postaci
iloczynu;

e potrafi obliczac¢
liczby dane w postaci
iloczynu

liczb pierwszych.

e potrafi znajdowacd
dzielniki liczb danych
w postaci iloczynu
liczb pierwszych;

e potrafi
wnioskowadé

o liczbie dzielnikow
liczby roztozonej na
czynniki pierwsze.

* potrafi biegle
znajdowac dzielniki
liczb danych w
postaci

iloczynu liczb
pierwszych.




DZIAL 2. ULAMKI ZWYKLE

Uczen:

2.1 Utamki i liczby
mieszane

® zna pojecia: utamek zwykty,
licznik, mianownik, kreska
utamkowa, liczba mieszana,
czes¢ catkowita liczby
mieszanej, czes¢ utamkowa
liczby mieszanej;

* zna pojecia: utamek wtasciwy,
utamek niewtasciwy;

* rozumie pojecie ufamek
jako czesci catosci;

¢ rozumie role licznika

i mianownika w podziale catosci
na réwne czesci;

* rozumie réwnos$¢ utamka
niewtasciwego i odpowiedniej
liczby mieszanej (lub
naturalnej);

e potrafi opisywac utamkiem
zwyktym czes$¢ catosci;

* potrafi wskazywac czesc¢
catosci dang utamkiem
zwyktym;

* potrafi opisywac utamkiem
niewtasciwym oraz liczba
mieszang dang czesc

catosci;

* potrafi wskazywac czesc¢
catosci dang utamkiem
niewtasciwym lub liczbg
mieszang.

* potrafi zapisywac liczbe
mieszang oraz naturalng

w postaci utamka
niewtasciwego;

* potrafi wskazywac czesc¢
catosci dang utamkiem
zwyktym (z zastosowaniem
praktycznego aspektu
matematyki).

e potrafi okreslac¢
utamkiem czesc
godziny i czes¢
metra;

e potrafi podawac
przyktady utamkéw
wtasciwych

i niewtasciwych
spetniajgcych

dodatkowe warunki.

e potrafi tworzyé
przyktady utamkéw
wtasciwych

i niewtasciwych
spetniajgcych
podane warunki.

e potrafi tworzyé
przyktady
utamkéw
wtasciwych

i niewtasciwych
spetniajgcych
dodatkowe
warunki.




2.2 Utamek jako
iloraz

* zna pojecie ufamek jako
wynik dzielenia;

* zna sposdb wytgczania

catosci z utamka niewtasciwego;
* rozumie mozliwos¢ zapisu
ilorazu w postaci utamka
zwyktego i odwrotnie.

* rozumie sposdb wytaczania
catosci z utamkow
niewtasciwych;

¢ potrafi zapisywac iloraz

w postaci utamka zwyktego i
odwrotnie;

¢ potrafi zapisywac utamek
niewtasciwy w postaci

liczby naturalnej lub liczby
mieszanej.

e potrafi zapisywac
wynik dzielenia

w postaci

utamka lub liczby
mieszanej przy
rozwigzywaniu
zadan tekstowych.

e potrafi stosowa¢d
poznane wtasnosci
podzielnosci

liczb naturalnych
oraz wytgczanie
catosci z utamka
niewtasciwego.

e potrafi stosowa¢d
poznane wtasnosci
podzielnosci

liczb naturalnych
oraz wytgczanie
catosci z utamka
niewtasciwego

do rozwigzywania
zadan
nietypowych,

wykorzystujacych
myslenie
abstrakcyjne.

2.3 Rozszerzanie ® zna pojecia: rozszerzanie * rozumie, dlaczego nie e potrafi skracaé e potrafi * potrafi biegle

i skracanie utamkow, skracanie utamkow; rozszerzamy przez najwiekszy wykorzystywac wykorzystywac

utamkéw zwyktych

* zna pojecie utamek
nieskracalny;

® rozumie sposéb rozszerzania i
skracania utamkéw zwyktych;

® rozumie réwnos$¢ miedzy
utamkiem rozszerzonym

a poprzedzajgcym rozszerzanie;
* rozumie réwnos¢é miedzy
utamkiem skréconym

a utamkiem poprzedzajgcym
skracanie;

e potrafi rozszerzac i skracaé
przez podang liczbe;

ani nie skracamy

przez liczby 01i 1;

¢ potrafi zapisywac utamek
zwykty w postaci utamka
nieskracalnego;

¢ potrafi rozszerzac tak,

by otrzymac dang liczbe

w liczniku lub mianowniku
(w zaleznosci od stopnia
trudnosci).

wspaolny dzielnik
licznika

i mianownika;

e potrafi opisywac
czesc figury za
pomocg utamka
zwyktego,
wykorzystujgc
skracanie lub
rozszerzanie.

cechy podzielnosci
liczb do
wskazywania, przez
jaka liczbe mozna
skrdci¢ dany utamek.

cechy podzielnosci
liczb do
wskazywania,
przez jaka liczbe
mozna skrocic¢
dany utamek.

e potrafi rozszerzac tak,
by otrzymac dang liczbe




w liczniku lub mianowniku
(w zaleznosci od stopnia
trudnosci).

2.4 Sprowadzanie
utamkéw

do wspdlnego
mianownika

® zna pojecie wspdlny
mianownik dwdch utamkow
zwyktych;

® zna pojecia: sprowadzanie
do wspdlnego mianownika,
najmniejszy wspdlny
mianownik.

® rozumie sposob
znajdowania wspodlnego
mianownika;

® rozumie sposob
sprowadzania utamkoéw do
wspdlnego mianownika;

® rozumie zasadnos¢
sprowadzania utamkdw do
najmniejszego wspodlnego
mianownika;

¢ potrafi znajdowaé wspdiny
mianownik dwdch utamkéw
zwyktych;

* potrafi sprowadzac utamki
do dowolnego wspdlnego
mianownika.

e potrafi znajdowad
Najmniejszy wspdlny
mianownik

dwodch utamkoéw
zwyktych;

e potrafi sprowadzac
utamki do
najmniejszego
wspdlnego
mianownika.

e potrafi sprowadzac
do wspdlnego
mianownika

wiecej niz

dwa utamki.

e potrafi
sprowadzac¢ utamki
do wspdlnego
mianownika

i wykorzystaé je

do rozwigzywania
zadan
nietypowych.

2.5 Poréwnywanie
utamkéw zwyktych

¢ zna metody poréwnywania
utamkéw o jednakowych
licznikach lub jednakowych
mianownikach, lub réznych
licznikach i mianownikach;

* rozumie koniecznos¢
sprowadzenia utamkéw
zwyktych do wspdlnego
mianownika (lub licznika)

w celu ich porédwnania;

e potrafi pordwnywac utamki
zwykte o jednakowych
mianownikach.

¢ potrafi porownywac utamki
zwykte o jednakowych
licznikach;

¢ potrafi stosowac
sprowadzanie utamkow
zwyktych do wspdlnego
mianownika w celu ich
poréwnania.

e potrafi zapisywac
podane utamki

w kolejnosci

rosnacej lub
malejacej;

e potrafi podawac
przyktady utamkow
zwyktych z podanego
przedziatu
liczbowego.

e potrafi podawac
przyktady utamkéw
wiekszych

lub mniejszych

od danego,
spetniajacych
dodatkowe warunki.

e potrafi
porownywac
utamki

zwykte, stosujac
sprowadzanie
do wspdlnego
mianownika
wiecej niz dwa
utamki w zadaniu
osadzonym

w kontekscie
praktycznym.




2.6 Utamki zwykte
na osi liczbowej

® zna pojecia: oS liczbowa,
odcinek jednostkowy;

® rozumie sposdb podziatu
odcinka jednostkowego

na czesci w zaleznosci

od wartosci mianownika
podanego utamka.

* rozumie sposéb doboru
odpowiedniej jednostki;

¢ potrafi dobiera¢
odpowiednig jednostke

w celu zaznaczenia utamka o
danym

mianowniku;

e potrafi zaznaczaé na osi
punkty o wspétrzednych
danych w postaci utamka
zwyktego lub liczby
mieszanej (w zaleznosci od
stopnia trudnosci);

e potrafi odczytywad
wspotrzedne punktéw
zaznaczonych

na osi liczbowej.

e potrafi sprowadzac
utamki

zwykte do
odpowiedniego
mianownika w celu
odnalezienia
odpowiedniej
wspotrzednej

na osi liczbowej;

e potrafi zaznaczaé
na osi punkty

0 wspotrzednych
danych w postaci
utamka zwyktego lub
liczby mieszanej

o réznych
mianownikach;

e potrafi odczytywad
wspotrzedne
punktow
zaznaczonych na osi
liczbowej o réznych
mianownikach;

e potrafi
porownywac utamki
widoczne na osi
liczbowej (albo
wskazywac

utamki nalezace

do okreslonego
przedziatu
liczbowego).

e potrafi
przyporzgdkowad
punktom na osi
liczbowej ich
wspétrzedne (na
jednej osi
wspotrzedne

o réznych
mianownikach).

e potrafi
przyporzadkowywac
punktom na osi
liczbowej ich
wspétrzedne (na
jednej osi
wspotrzedne

o réznych
mianownikach),
rysujgc os

i dobierajac
odpowiednia
jednostke.




2.7 Dodawanie
i odejmowanie
utamkoéw

o jednakowych
mianownikach

¢ zna metody dodawania

i odejmowania utamkoéw
zwyktych o jednakowych
mianownikach;

* rozumie metode
odejmowania utamkoéw
zwyktych od catosci;

¢ rozumie koniecznos$¢ zmiany
zapisu odjemnej, gdy jej czes¢
utamkowa jest mniejsza od
czesci utamkowej odjemnika;
e potrafi dodawac i odejmowad
utamki zwykte, wspomagajac sie
rysunkami;

e potrafi oblicza¢ sumy
utamkéw zwyktych bez
przekraczania progu catosci

i z przekraczaniem;

* potrafi oblicza¢ sumy liczb
mieszanych;

e potrafi oblicza¢ réznice
utamkow zwyktych.

* potrafi oblicza¢ rdznice
liczb mieszanych oraz
réznice liczb mieszanych

i utamkow (bez
przekraczania progu catosci
oraz

z przekraczaniem);

e potrafi stosowa¢d
dodawanie

i odejmowanie w sytuacjach
praktycznych.

e potrafi obliczaé
wartosci wyrazen
zawierajgcych
wiecej niz jedno

dziatanie (dodawanie

i odejmowanie)
na utamkach
zwyktych.

e potrafi
rozwigzywac
réwnania
zawierajgce utamki;
e potrafi stosowa¢d
dodawanie

i odejmowanie

w sytuacjach
praktycznych

w zadaniach

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci;

e potrafi szacunkowo
dobierac utamki

i liczby mieszane, tak
aby otrzymac
oczekiwany wynik.

* wie, co to sg
utamki proste

i utamki egipskie;
¢ przedstawia
utamek w postaci
sumy utamkéw
egipskich.

2.8 Dodawanie
utamkow
o réznych
mianownikach

* zna sposéb dodawania
utamkoéw zwyktych o réznych
mianownikach.

¢ rozumie koniecznos¢
sprowadzenia utamkdéw
zwyktych do wspdlnego
mianownika w celu ich
dodania;

¢ potrafi dodawa¢ dwa
utamki zwykte po
wczesniejszym sprowadzeniu
ich do wspélnego
mianownika;

e potrafi dodawac
trzy i wiecej
utamkow po
sprowadzeniu

ich do wspdlnego
mianownika.

e potrafi
rozwigzywac
zadania tekstowe
z zastosowaniem
dodawania
utamkow.

* wie, co to jest
kwadrat magiczny
i potrafi rozwigzaé
zadania,
wykorzystujac

te wiedze.




¢ potrafi dodawac

dwie liczby mieszane

po sprowadzeniu ich czesci
utamkowych

do wspdlnego mianownika;
* potrafi powiekszaé

liczby o dang wartos¢
utamkowsa.

2.9 Odejmowanie
utamkéw

o réznych
mianownikach

* zna sposéb odejmowania
utamkdéw zwyktych o réznych
mianownikach.

¢ rozumie koniecznos¢
sprowadzania utamkow
zwyktych do wspdlnego
mianownika w celu ich
odjecia;

¢ potrafi odejmowad dwa
utamki zwykte po
wczesniejszym
sprowadzeniu ich do
wspolnego mianownika;

* potrafi odejmowa¢é dwie
liczby mieszane po
wczesniejszym
sprowadzeniu

ich czesci utamkowych

do wspdlnego mianownika;
e potrafi zmniejszaé
liczby o dang wartos¢
utamkowa.

e potrafi odejmowad
dwie liczby mieszane
po wczesniejszym
sprowadzeniu

do wspdlnego
mianownika

oraz

wymagajace zamiany
jednej catosci na
utamek

niewtfasciwy;

e potrafi stosowacd
dodawanie

i odejmowanie

w sytuacjach
praktycznych.

e potrafi obliczac
wartosé wyrazen
zawierajgcych
wiecej niz dwa
dziatania z utamkami
zwyktymi o réznych
mianownikach.

e potrafi
rozwigzywac
réwnania
zawierajgce utamki
zwykte o réznych
mianownikach.




2.10 Mnozenie
utamkoéw zwyktych
przez liczby
naturalne

® zna sposdb mnozenia
utamkéw zwyktych przez liczby
naturalne;

* rozumie metode

mnozenia utamkéw

zwyktych przez

® zna sposob skracania
przed wykonaniem
mnozenia;

e potrafi mnozy¢ liczby
mieszane przez liczby
naturalne;

e potrafi
wykorzystywac
mnozenie utamkow
zwyktych przez
liczby naturalne

w sytuacjach

* potrafi oblicza¢
wartosci wyrazen
zawierajgcych wiecej
niz jedno dziatanie
(dodawanie,
odejmowanie

e potrafi rozwigzac
zadania nietypowe
wykorzystujac
mnozenie utamkow
zwyktych przez
liczby naturalne.

liczby naturalne jako krétszy * potrafi wykonywacé praktycznych. lub mnozenie)
zapis sumy jednakowych skracanie przed mnozeniem z utamkami
sktadnikéw; utamkéw zwyktych przez zwyktymi.
e potrafi zapisa¢ sume liczby naturalne;
jednakowych utamkéw ¢ potrafi powiekszaé utamek
zwyktych w postaci (liczbe mieszang) okreslong
iloczynu; liczbe razy.
e potrafi mnozy¢ utamki zwykte
przez liczby naturalne.
2.11 Obliczanie * zna pojecie utamek danej * potrafi obliczac e potrafi obliczac¢ e potrafi * potrafi biegle

utamka danej
liczby

liczby;

® rozumie sposéb obliczania
utamka danej liczby;

¢ potrafi oblicza¢ utamek
danej catosci.

utamek danej kwoty
(z zamiang jednostek);
e potrafi oblicza¢
utamek danej dtugosci
(z zamiang jednostek);
¢ potrafi oblicza¢
utamek danej masy

(z zamiang jednostek);
¢ potrafi oblicza¢
utamek danego czasu
(z zamiang jednostek).

utamek danego
czasu (z zamiang
jednostek);

e potrafi
rozwigzywac
zadania tekstowe,
stosujgc obliczanie
utamka danej
liczby naturalnej.

rozwigzywac
zadania tekstowe,
stosujgc obliczanie
utamka danej
liczby naturalnej

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci.

rozwigzywac
zadania tekstowe,
stosujgc obliczanie
utamka danej liczby
naturalnej

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci.




2.12 Dzielenie
utamkéw przez
liczby naturalne

® zna sposdb dzielenia utamkow
zwyktych przez liczby naturalne;
* potrafi dzieli¢ utamek zwykty
przez liczbe naturalng, mnozac
jego mianownik przez te liczbe;
e potrafi zmniejsza¢ utamek

lub liczbe mieszang danag

liczbe razy.

® rozumie interpretacje
graficzng dzielenia utamkoéw
zwyktych przez liczby
naturalne;

® rozumie powigzanie
dzielenia utamkow przez
liczbe z mnozeniem jego
mianownika przez te liczbe;
¢ potrafi dzieli¢ liczbe
mieszang przez liczbe
naturalna.

e potrafi uzupetniac
dzielenie brakujgcym
dzielnikiem;

e potrafi
rozwigzywac
zadania tekstowe,
stosujgc dzielenie
utamkéw przez
liczby naturalne.

e potrafi
rozwigzywac zadania
tekstowe, stosujac
dzielenie

utamkéw przez
liczby naturalne

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci;
e potrafi rozwigzac
rownanie stosujac
dzielenie

utamkéw przez
liczby naturalne.

® wie, co to jest
utamek pietrowy;

e potrafi wykona¢
dziatanie
zawierajgce utamek
pietrowy.

DZIAL 3. ULAMKI DZIESIETNE

Uczen:

3.1 Zapisywanie
i odczytywanie
utamkow
dziesietnych

* zna pojecie utamek dziesietny;
* zna zapis utamka dziesietnego
przy uzyciu przecinka;

* zna role przecinka w zapisie
utamka w postaci dziesietnej;

* zna zaleznos$¢ miedzy

liczbg cyfr po przecinku

a liczba zer w mianowniku
utamka dziesietnego;

* rozumie pojecia: czes¢
catkowita, czes¢ utamkowa
utamka w postaci dziesietneyj;

e potrafi zapisa¢ w postaci
dziesietnej utamek dziesietny
na podstawie rysunku;

* rozumie sposéb odczytywania

® Zna nazwy pozycji
poszczegdlnych

cyfr w zapisie utamka
dziesietnego;

¢ potrafi zapisa¢ w postaci
dziesietnej utamek
dziesietny za pomocg kreski
utamkowej;

¢ potrafi zapisa¢ w postaci
dziesietnej utamek dany
stownie;

* potrafi wykorzystywacé
nazewnictwo pozycji cyfr do
zapisu utamka dziesietnego;
¢ potrafi zapisywac utamek
dziesietny, ktérego cyfry

e potrafi zapisac

w postaci dziesietnej
utamek

dziesietny za
pomocg kreski
utamkowej (do
czesci milionowej);

e potrafi zapisac

w postaci dziesietnej
utamek dany
stownie

(do czesci
milionowej);

e potrafi
wykorzystywac
nazewnictwo

e potrafi
zamieniac
jednostki
dtugosci

i jednostki
monetarne,
wykorzystujgc
utamki
dziesietne.

e potrafi zamieniac
jednostki

dtugosci i jednostki
monetarne,
wykorzystujgc
utamki dziesietne
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci
typu

4 g=0,004 kg;

e potrafi stosowac
poznane wtasnosci
do rozwigzywania
zadan
nietypowych,
wykorzystujgcych




utamkow

dane sg dodatkowymi
warunkami;

pozycji cyfr do
zapisu utamka

dziesietnych;

* potrafi wykorzystywaé
nazewnictwo pozycji cyfr do
zapisu utamka dziesietnego.

e potrafi zapisywac w postaci
zwyktej utamki dane w
postaci dziesietne;j.

dziesietnego
(do czesci
milionowej).

myslenie
abstrakcyjne.

3.2 Zamiana

® zna sposdb zapisu utamkow

® rozumie zasadnosé

e potrafi wskazywac

e potrafi wskazywac

e biegle rozwigzuje

utamkéw zwyktych | o mianowniku 10, 100, 1000 itd. | sprowadzania utamkéw pary pary zadania tekstowe
na utamki w postaci dziesietnej; zwyktych do mianownika réownych utamkéw rownych utamkéw z wykorzystaniem
dziesietne e potrafi zapisywac utamki 10, 100, 1000 itd. w celu zwyktych zwyktych zamiany utamkoéw
o mianowniku 10, 100, 1000 zamiany na postac i dziesietnych; i dziesietnych zwyktych na
itd. w postaci dziesietne;. dziesietng; ® rozwigzuje przedstawionych dziesietne i na
e potrafi zapisywac¢ utamki typowe zadania w zapisie sfownym odwrot.
zwykte po ich rozszerzeniu tekstowe i liczbowym;
do mianownika 10, 100, z wykorzystaniem * rozwigzuje zadania
1000 itd. w postaci zamiany utamkow tekstowe
dziesietnej; zwyktych na z wykorzystaniem
» potrafi zapisywac w postaci | dziesietne. zamiany utamkow
dziesietnej, jaki utamek zwyktych na
figury zamalowano. dziesietne i na
odwrot.
3.3 Utamki * zna pojecia: oS liczbowa, * rozumie sposdb podziatu e potrafi poprawnie | e potrafi odczytywac | e potrafi odczytad
dziesietne na osi odcinek jednostkowy; odcinka jednostkowego Interpretowacé dane | wspétrzedne wspotrzedng
liczbowej » potrafi podzieli¢ jednostke na czesci w zaleznosci od przedstawione punktow punktu, gdy
na odpowiednig liczbe liczby cyfr po przecinku; na osi liczbowej; zaznaczonych dane s3 czesci

rownych czesci;

¢ rozumie koniecznos¢ doboru
odpowiedniej jednostki na osi
liczbowej.

* potrafi dobrac
odpowiednig jednostke na
osi liczbowej;

e potrafi zaznaczac na osi
liczbowej punkt

o wspotrzednych

w postaci

e potrafi zaznaczac
na osi liczbowej
punkt

0 wspotrzednych
w postaci utamkéw
dziesietnych

(o czesciach

na osi liczbowe;j,

w przypadku gdy

te wspétrzedne

sg utamkami
dziesietnymi (o
czesciach dziesiatych
i czesciach setnych)

setne i dziesietne
na jednej osi
liczbowej.




utamkéw dziesietnych
(o czesciach
dziesigtych) mniejszych
i wiekszych od 1;

dziesigtych i
czesciach setnych)
mniejszych

i wiekszych od 1;

— 0 podwyzszonym
stopniu trudnosci;

¢ potrafi odczytywad
wspotrzedne punktéw
zaznaczonych na osi
liczbowej,

w przypadku gdy te

e potrafi odczytywad
wspotrzedne
punktéw
zaznaczonych

na osi liczbowej,

* potrafi obliczy¢
wspotrzedna
punktu, majgc
dane dwa inne
punkty na osi

wspotrzedne sg utamkami w przypadku gdy liczbowej.
dziesietnymi (o czesciach te wspodtrzedne sg
dziesigtych). utamkami
dziesietnymi
(o czesciach
dziesigtych
i czesciach
setnych).
3.4 Poréwnywanie | ¢ zna dwie metody ¢ potrafi porownywac utamki | e potrafi zapisywac e stosuje ¢ biegle stosuje
utamkéw porownywania utamkoéw dziesietne przez dane utamki pordéwnanie pordéwnanie
dziesietnych dziesietnych; porownywanie dziesietne utamkéw utamkéw
® rozumie poréwnywanie ich kolejnych cyfr; w kolejnosci dziesietnych dziesietnych
utamkéw o jednakowej i réznej | e potrafi porownywac utamki | malejgcej W rozwigzaniu W rozwigzywaniu

liczbie cyfr po przecinku;
® rozumie poréwnywanie
utamkow dziesietnych

o réznych czesciach
catkowitych.

dziesietne przez zapisanie ich
z jednakowa liczba cyfr po
przecinku i poréwnanie ich
czesci utamkowych.

lub rosnace;j.

zadan tekstowych.

zadan tekstowych.

3.5 Dodawanie
utamkoéw
dziesietnych

W pamieci

* zna zasade dodawania
utamkéw dziesietnych;

* rozumie dodawanie catosci

z catosciami, czesci dziesigtych z

¢ potrafi dodawaé dwoma
sposobami kwoty i dtugosci
(dane za pomoca liczby
naturalnej oraz za pomocg

e potrafi obliczac¢
sumy dfugosci

i kwot za pomocg
liczb naturalnych

e uzupetnia utamek
dziesietny do
podanej liczby
catosci.

e stosuje poznane
wtasnosci do
rozwigzywania
zadan




czesciami utamka dziesietnego); i utamkow nietypowych,

dziesigtymi, czesci setnych dziesietnych; wykorzystujgcych

z czeSciami setnymi itd.; myslenie
abstrakcyjne.

e potrafi oblicza¢ sumy ¢ potrafi oblicza¢ sumy e potrafi

liczby naturalnej i utamka
dziesietnego;

* rozumie uzyskiwanie

i przekraczanie 1 catosci

utamkdéw o czesciach
dziesigtych i cze$ciach
setnych bez przekraczania
progu catosci oraz z jego

rozwigzywac
zadania tekstowe,
stosujgc dodawanie
utamkow

podczas dodawania. przekraczaniem w prostych dziesietnych.
przypadkach.
3.6 Dodawanie ® zna sposdb zapisu utamkéw ¢ potrafi dodawac¢ dwie e potrafi e potrafi e potrafi biegle

utamkéw dziesietnych w dodawaniu i wiecej liczb sposobem rozwigzywac rozwigzywac rozwigzywacd
dziesietnych pisemnym; pisemnym; zadania tekstowe, zadania tekstowe zadania tekstowe
sposobem * zna algorytm dodawania ¢ potrafi poprawnie stosujgc dodawanie | o podwyzszonym 0 podwyzszonym
pisemnym utamkéw dziesietnych interpretowac sume sposobem stopniu trudnosci, stopniu trudnosci,

sposobem pisemnym; konczacg sie zerem lub pisemnym. stosujgc dodawanie | stosujgc

* rozumie koniecznos¢ zerami (po przecinku). sposobem dodawanie

dodawania catosci z catosciami, pisemnym. sposobem

czesci dziesigtych z czeSciami pisemnym.

dziesigtymi, a czesci setnych z

czesciami setnymi itd.;

e potrafi zapisywac liczby

w celu dodania ich sposobem

pisemnym.
3.7 Odejmowanie * zna zasade odejmowania * rozumie zasade e potrafi odejmowac | e potrafi e potrafi biegle
utamkow utamkéw dziesietnych; odejmowanie utamka utamki rozwigzywac rozwigzywac
dziesietnych ¢ rozumie koniecznos¢ dziesietnego od liczby o czesciach zadania zadania tekstowe,
w pamieci odejmowania catosci od naturalnej; dziesigtych tekstowe, stosujgc

catosci, czesci dziesigtych ¢ potrafi odejmowaé dwoma | z przekraczaniem stosujgc odejmowanie oraz

od czesci dziesiatych, sposobami kwoty i dtugosci progu catosci; odejmowanie dodawanie




czesci setnych od czesci
setnych itd.

(dane za pomocag liczby
naturalnej oraz za pomoca
utamka dziesietnego);

e potrafi
rozwigzywac
zadania tekstowe,
stosujac

utamkéw
dziesietnych

z przekraczaniem
progu catosci;

utamkéw
dziesietnych

z przekraczaniem
progu catosci.

¢ potrafi odejmowadé utamki
dziesietne o czesciach
dziesigtych i czesciach
setnych bez przekraczania
progu catosci;

¢ potrafi odejmowacd
utamki dziesietne od liczb
naturalnych.

odejmowanie
utamkow
dziesietnych.

e potrafi
rozwigzywac
zadania
tekstowe, stosujac
odejmowanie
oraz dodawanie
utamkéw
dziesietnych

z przekraczaniem
progu

catosci.

3.8 Odejmowanie
utamkow
dziesietnych
sposobem
pisemnym

® zna sposéb zapisu utamkoéw
dziesietnych w odejmowaniu
pisemnym;

* zna algorytm odejmowania
sposobem pisemnym;

¢ rozumie koniecznos$¢
odejmowania catosci od
catosci, czesci dziesigtych

od czesci dziesigtych,

czesci setnych od czesci
setnych itd.;

e potrafi zapisywac liczby

w celu odjecia ich sposobem
pisemnym;

¢ potrafi odejmowad utamki
dziesietne sposobem pisemnym

¢ potrafi wykonywacé
odejmowanie,

gdy w odjemnej

wystepuje kilka zer
wewnetrznych;

¢ potrafi wykonywacé
odejmowanie, gdy odjemna i
odjemnik nie maja tyle samo
cyfr po przecinku;

¢ potrafi odejmowad
sposobem pisemnym

utamki dziesietne od liczb
naturalnych.

e potrafi zapisywac
i rozwigzywacd
réwnania
zawierajgce

utamki dziesietne.

e potrafi
rozwigzywac

zadania tekstowe,
stosujgc dodawanie

i odejmowanie
sposobem pisemnym
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci.

e potrafi
rozwigzywac
zadania tekstowe,
stosujgc dodawanie
i odejmowanie
sposobem
pisemnym

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci
oraz zadania
zawierajgce
poréwnanie
réznicowe;

e potrafi stosowac
poznane wtasnosci
do rozwigzywania




bez przekraczania

progu dziesigtkowego oraz

z jednokrotnym lub
wielokrotnym przekraczaniem
tego progu.

zadan
nietypowych,
wykorzystujgcych
myslenie
abstrakcyjne.

3.9 Mnozenie
utamkoéw
dziesietnych przez
liczby naturalne

® zna sposdb zapisu utamkow
dziesietnych i liczby
naturalnej w mnozeniu
pisemnym;

* zna algorytm mnozenia
utamkéw dziesietnych

przez liczby naturalne
sposobem pisemnym;

® rozumie miejsce ustawienia
przecinka w otrzymanych
wynikach;

e potrafi zapisywac i mnozy¢
utamki dziesietne przez
liczby naturalne sposobem
pisemnym.

* rozumie zasade mnozenia
utamkéw dziesietnych przez
poréwnanie z mnozeniem
utamkéw zwyktych;

¢ potrafi wykonywacé
mnozenie utamkoéw
dziesietnych przez liczby
naturalne w pamieci
(proste przypadki);

¢ potrafi rozwigzywad
zadania tekstowe,
wykorzystujagc mnozenie
utamkéw dziesietnych przez
liczby naturalne.

e potrafi
rozwigzywac
zadania tekstowe,
wykorzystujac

mnozenie utamkow

dziesietnych przez
liczby naturalne

z przekroczeniem
progu
dziesigtkowego
jednokrotnym

i wielokrotnym.

e potrafi
rozwigzywac
zadania tekstowe

o podwyzszonym
stopniu trudnosci,
wykorzystujgc
mnozenie utamkow
dziesietnych przez
liczby naturalne.

e potrafi biegle
rozwigzywac
zadania tekstowe

o podwyzszonym
stopniu trudnosci,
wykorzystujgc
mnozenie utamkow
dziesietnych przez
liczby naturalne.

3.10 Dzielenie
utamkow
dziesietnych przez
liczby naturalne

* zna sposdb zapisu dzielnej

i dzielnika przy dzieleniu
sposobem pisemnym;

* zna algorytm dzielenia
dwach liczb naturalnych
sposobem pisemnym, gdy
iloraz nie jest liczbg naturalng;
* zna algorytm dzielenia
utamkéw dziesietnych przez
liczby naturalne sposobem

* rozumie zasade dzielenia
utamkow dziesietnych przez
poréwnanie z dzieleniem
utamkoéw zwyktych;

¢ potrafi dzieli¢ sposobem
pisemnym liczby naturalne,
gdy iloraz nie jest liczba
naturalng;

e potrafi w prostych
przypadkach dzieli¢

e potrafi dzieli¢
sposobem
pisemnym liczby
naturalne

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci,
gdy iloraz nie jest
liczbg naturalna.

e potrafi
rozwigzywac
zadania tekstowe
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci,
wykorzystujgc
dzielenie utamkow
dziesietnych

przez liczby
naturalne.

e wykonuje
dzielenie,
otrzymujac
utamek dziesietny
nieskoriczony
okresowy;

® rozwigzuje
zadania

tekstowe

z wielokrotnym




pisemnym;

® rozumie sposodb dzielenia
dwdch liczb naturalnych,
gdy iloraz nie jest liczba
naturalng;

w pamieci utamki dziesietne
przez liczby naturalne.

dzieleniem przez
liczby naturalne,
wykorzystujac
poréwnanie
réznicowe

i ilorazowe.

* rozumie koniecznos¢
dopisania w okreslonych
przypadkach zer (po przecinku)
na koncu dzielnej;

» potrafi zapisa¢ i wykonywac
dzielenie utamkow
dziesietnych przez liczby
naturalne.

3.11 Mnozenie

i dzielenie
utamkéw
dziesietnych przez
10, 100, 1000 itd.

* zna zasady pamieciowego
mnozenia i dzielenia utamkéw
dziesietnych i liczb
naturalnych przez 10, 100,
1000 itd.;

e potrafi mnozy¢ utamki
dziesietne przez 10, 100,
1000 itd.

® rozumie sposdb

mnozenia i dzielenia
utamkéw dziesietnych i liczb
naturalnych przez 10, 100,
1000 itd.;

e potrafi dzieli¢ utamki
dziesietne i liczby naturalne
przez 10, 100, 1000 itd.

e potrafi stosowac
mnozenie utamkow
dziesietnych przez
10, 100, 1000 itd. do
zapisu liczb bez
uzycia skrotéw

(tys., min, mid);

e potrafi
rozwigzywac zadania
tekstowe, stosujac
mnozenie

i dzielenie utamkoéw
dziesietnych przez
10, 100, 1000 itd.

e potrafi
wskazywac, przez
jaka liczbe zostat
pomnozony lub
podzielony
utamek dziesietny.

* wie, co to jest
mikrometr;

e stosuje poznang
wiedze

o mikrometrze
do rozwigzywania
zadan.

3.12 Szacowanie
wynikow dziatan

® zna pojecie szacowanie;
¢ rozumie koniecznosc¢ i zasady

e potrafi szacowac kwoty
jako sumy cen zakupéw;

e potrafi wskazywac
dziatania, ktérych

e potrafi
porownywac wyniki

e potrafi biegle
porownywac




na utamkach
dziesietnych

szacowania dziatan na utamkach
dziesietnych.

e potrafi szacowac
i poréwnywac odlegtosci
jako sumy dtugosci drég.

wynik jest zblizony
do danej liczby;

e potrafi wskazywac
dziatania, ktérych
wynik przekracza
dana liczbe.

Oszacowanych
dziatan;

e potrafi
poréwnywac wyniki
oszacowanych
dziatan majacych
wiecej niz dwa
wyrazenia
arytmetyczne.

wyniki
oszacowanych
dziatan majacych
wiecej niz dwa
wyrazenia
arytmetyczne.

3.13 Procenty

® zZna pojecie: procent;

e rozumie pojecie: 100%, 50%,
25% catosci;

® rozumie pojecie procent
jako sposdb przedstawienia
utamka;

* potrafi podawac liczbe
elementéw 100% zbioru,

50% zbioru.

® rozumie sposéb zamiany
procentu na utamek i na
odwrét;

e potrafi wskazywac na
podstawie rysunku, jaka
liczbg/utamkiem jest 100%,
50%, 25%, 20%;

e potrafi zapisywac procenty
w postaci utamkoéw (proste
przyktady);

* potrafi zapisywac, jaki
procent figury stanowi
zamalowana jej czes¢;

¢ potrafi podawac 100%,
50%, 25% danej liczby.

e potrafi zapisywac
procenty w postaci
utamkoéw;

e potrafi zamieniaé
liczbe naturalng oraz
utamek na procent.

e potrafi

w zadaniach
tekstowych podawac
100%, 50%, 25%
danej liczby;

e potrafi

w zadaniach
tekstowych podawac

10%, 1% danej liczby.

e potrafi obliczyé,

o ile podwyzszono/
obnizono dang cene;
e potrafi obliczy¢
dowolny procent
bedacy
wielokrotnoscia
liczby 10 z danej
liczby;

e potrafi oszacowac
wynik dziatania
zawierajgcego
obliczanie
dowolnego
procentu z danej
liczby.

* oblicza dowolny
procent z liczby
naturalne;j.

DZIAL 4. FIGURY PLASKIE

Uczen:

4.1 Podstawowe
figury
geometryczne

® zna pojecia: punkt, prosta,
potprosta, odcinek, tamana,
dtugosc¢ odcinka, dtugosc
tamanej, bok i wierzchotek
tamanej, oraz sposoéb ich

* rozumie przynaleznos¢
punktu do prostej,
potprostej, odcinka;

e potrafi wskazywac punkty
nalezace do prostej,

e potrafi rysowacd
tamang o podanych
warunkach;

e umie rysowacd
odcinek, korzystajac

e potrafi obliczac¢
dtugosci bokéw

(w szczegdlnosci

o tej samej dtugosci),
zadane

e umie obliczac¢
dtugosci bokéw
tamanych, majac
dang jej dtugosc
i warunki, jakie




oznaczania;

* rozumie réznice pomiedzy
prostg, potprostg i odcinkiem;
¢ potrafi rozpoznawa¢d
podstawowe figury
geometryczne;

e potrafi kresli¢ prosta
przechodzacg przez punkt
(punkty);

potprostej odcinka;

¢ umie mierzy¢ dtugos¢
odcinkéw;

¢ potrafi rysowac odcinek
o danej dtugosci;

¢ umie oblicza¢ dtugos¢
tamanej;

¢ potrafi wskazywacé
wierzchotki i boki tamane;j.

z poréwnania
rdoznicowego
i ilorazowego.

dodatkowymi
warunkami, gdy
dana jest dtugos¢
tamanej.

muszg spetniac
jej boki

w zadaniach

o podwyzszonym
stopniu trudnosci.

e umie kresli¢ poétprosta
o danym poczatku

i przechodzaca

przez dany punkt;

* potrafi kresli¢ odcinek
o danych koncach.

4.2 Proste oraz
odcinki
prostopadte

i rownolegte

* zna pojecia: rownolegtosc,
prostopadtosc, proste
pokrywajqgce sie;

¢ zna symboliczne zapisy
rownolegtosci i prostopadtosci;
® rozumie sposéb sprawdzania
rownolegtosci

i prostopadtosci prostych

oraz odcinkow;

® rozumie pojecie proste
pokrywajgce sie.

e potrafi sprawdzaé, czy
dane proste (odcinki) sg
prostopadte;

e umie kresli¢ pary prostych
(odcinkéw) prostopadtych;
e potrafi sprawdzaé, czy
dane proste (odcinki) sg
rownolegte;

e umie kresli¢ proste
(odcinki) rownolegte.

e umie kresli¢ proste
prostopadte
spetniajace
dodatkowe warunki;
e potrafi kresli¢
proste réwnolegte
spetniajace
dodatkowe warunki.

e potrafi wskazywac
odcinki

rownolegte

i prostopadte

w danej famanej;

e umie kresli¢ proste
rownolegte

i prostopadte na
jednym rysunku,
ktore spetniajg
dodatkowe
zaleznosci;

e potrafi okreslaé
wzajemne potozenie
prostych,

gdy obwarowane

sg one dodatkowymi
warunkami.

® rysuje proste
prostopadte

i rownolegte
(ztudzenia
optyczne);

e potrafi stosowac
poznane wtasnosci
do rozwigzywania
zadan nietypowych
wykorzystujgcych
myslenie
abstrakcyjne.




4.3 Odlegtos¢
punktu od prostej

* zna pojecie odlegtosc¢

punktu od prostej;

¢ potrafi wskazac¢ odcinek
wskazujgcy odlegtos¢ punktu od
proste;j.

* rozumie pojecie odlegtosci
jako dfugosci;

¢ potrafi mierzy¢ odlegtosé
punktu od prostej

z wykorzystaniem
narysowanego

odcinka prostopadtego do
proste;j.

e potrafi rysowad
odcinki, wedtug
ktorych nalezy
mierzy¢ odlegtos¢
danych punktéw od
danej proste;j.

e stosuje wtasnosci
odlegtosci punktu od
prostej w zadaniach
tekstowych;

® wie, co to jest
odlegtosé miedzy
odcinkami
rownolegtymi

i potrafi jg mierzy¢.

¢ biegle stosuje
wtasnosci
odlegtosci
punktu

od prostej

w zadaniach
tekstowych.

4.4 Rodzaje katéw

* zna pojecia: kgt, ramiona
kgta, wnetrze kqta, wierzchotek
kagta;

* zna sposoby oznaczenia

kata (trzy litery alfabetu
polskiego lub jedna litera
alfabetu greckiego);

¢ zna rodzaje katow (zerowy,
ostry, prosty, rozwarty
potpetny, wklesty, petny);

e potrafi zaznaczy¢ katy
tukiem;

e potrafi nazywac katy dwoma
sposobami;

e umie oznaczyc¢ kat

i odczytywac nazwe kata;

e potrafi mierzy¢ katy ostre,
proste i rozwarte.

* zna miary katow:
zerowego, prostego,
rozwartego, potpetnego

i petnego;

¢ zna zakres miar katow
ostrych, rozwartych

i wklestych;

* rozumie pojecie kata jako
czesci;

* rozumie przynaleznos¢
punktow do kata;

* rozumie zaleznos$¢ miedzy
wielkoscig kata a jego nazwag;
* rozumie réznice miedzy
katem petnym a zerowym;
e umie wskazywaé, ktore

z danych punktéw nalezg
do kata;

e umie rysowac katy
wskazanego rodzaju;

¢ potrafi wskazywad, ktore
z podanych miar katow

sg miarami katéw ostrych,
a ktdre rozwartych.

e potrafi podawac
zaleznos¢ miedzy
miarami katéw:
— petnym

i potpetnym,

— prostym

i pétpetnym,

— prostym

i petnym;

— potrafi rysowac
katy dane
dodatkowymi
warunkami.

e potrafi mierzy¢
katy wkleste;
e potrafi rysowac
katy wkleste.

® zna wszystkie
litery alfabetu
greckiego;

® wie, co to sg
minuty i sekundy
katowe;

e potrafi
zastosowac
wiedze na temat
minut i sekund
katowych

do rozwigzywania
zadan.




4.5 Katy przylegte i
katy
wierzchotkowe

* zna pojecia: kqty przylegfe,
kgty wierzchotkowe;

® zna sume miar katow
przylegtych;

® zna réwnos$¢ miar katéw
wierzchotkowych;

* potrafi rysowac katy przylegte;

* rozumie sposdb
powstawania

katéw przylegtych

oraz wierzchotkowych;

e potrafi wskazywac pary
katéw przylegtych na
rysunkach;

* potrafi oblicza¢ miare
jednego z pary katow
przylegtych;

e potrafi znajdowad
na rysunku

katy przylegte

i wierzchotkowe
oraz obliczac ich
miary;

® umie oblicza¢
miary katéw
przylegtych danych
dodatkowymi
warunkami;

e potrafi stosowac
poznane wtasnosci
do rozwigzywania
zadan nietypowych
wykorzystujgcych
myslenie
abstrakcyjne;

e potrafi rysowac katy
wierzchotkowe.

e umie wskazywac na
rysunkach pary katéw
wierzchotkowych;

e umie zapisywac
przedstawione na

rysunku pary katéw
wierzchotkowych oraz
przylegtych, stosujac
nazewnictwo trzyliterowe.

* umie obliczac
miary katéw
przylegtych

w prostych
przypadkach.

* potrafi obliczac
nieznane katy,
wykorzystujgc
wtasnosci katéw
przylegtych

i wierzchotkowych
(zaznaczonych

na jednym
rysunku).

* umie obliczac¢
miare katow
przylegtych

w zadaniach
wymagajacych
poréwnywania
réznicowego
oraz ilorazowego.

4.6 Wielokaty.
Obwadd wielokata

* zna pojecia: wielokgt,
wierzchotek wielokqta, bok
wielokgta, kqt wewnetrzny
wielokgta, przekqtna wielokgta;
* zna nazwy wielokatéw
(trojkat, czworokat itd.);

* zna pojecie obwdd wielokgta;
® rozumie zaleznos$¢ miedzy
liczbg bokow, katow

i wierzchotkéw wielokata;

* rozumie pojecie obwodu
jako sumy dtugosci wszystkich
bokdéw wielokata.

® zna sume miar katow
wewnetrznych czworokata;
* potrafi rysowad wielokaty
i ich przekatne;

¢ umie oblicza¢ obwody
wielokatéw o danych
dtugosciach bokow;

¢ potrafi oblicza¢ miare
jednego nieznanego kata
wewnetrznego czworokata.

e potrafi obliczac¢
miary katow
wewnetrznych
czworokata,
korzystajac

z whasnosci katéw
przylegtych

i wierzchotkowych;
e potrafi dobierac
przyktadowe
dtugosci bokéw
wielokata o danym
obwodzie;

e umie obliczac¢
miary katow
wewnetrznych
czworokata,
korzystajac
jednoczesnie

z whasnosci katéw
przylegtych

i wierzchotkowych;
e potrafi obliczac¢
dtugosci bokéw
wielokata, ktore
muszg spetniac

e potrafi obliczac¢
dtugosci bokéw
wielokata, ktore
muszg spetniac
dodatkowe
warunki,
wykorzystujgc
poréwnanie
réznicowe

i ilorazowe;

® umie oblicza¢
miary katéw
wielokata, ktore




e potrafi wyodrebnia¢ wielokaty
sposrdd danych figur;

¢ potrafi podawac liczbe

bokdéw, wierzchotkéw, katéw
danego wielokata;

e umie oblicza¢
dtugosci bokéw
wielokgtéw
foremnych o danym
obwodzie;

* potrafi obliczaé
dtugosci bokéw
wielokata, ktére
muszg spetniac
dodatkowe warunki.

dodatkowe warunki
w zadaniach

o podwyzszonym
stopniu trudnosci.

muszg spetniac
dodatkowe
warunki,
wykorzystujac
poréwnanie
réznicowe

i ilorazowe.

4.7 Tréjkat i jego

* zna pojecia: trojkqt, boki

® zna sume miar katow

e potrafi obliczac¢

e potrafi obliczac¢

e potrafi obliczac¢

wiasnosci tréjkqgta, wierzchofki trojkgta, wewnetrznych tréjkata; dtugosc jednego miary katéw dtugosci boku
kgty wewnetrzne trojkqta; * rozumie pojecie: tréjkat boku tréjkata, gdy tréjkata, tréjkata przy danym
e umie narysowac dowolny jako wielokat o najmniejszej | dane sg obwdd wykorzystujac obwodzie,
tréjkat; liczbie bokow; i dtugosci dwéch jednoczesnie gdy dtugosci
* potrafi wskazywac ¢ potrafi obliczaé nieznang pozostatych bokdw; | wiadomosci o katach | bokéw dane
wierzchotki, boki, katy miare jednego z katéw e umie oblicza¢ przylegtych $3 za pomocy
wewnetrzne tréjkata; tréjkata. obwdd trojkata, i wierzchotkowych; porownania
e potrafi oblicza¢ obwdd ujednolicajac ® rozwigzuje zadania | réznicowego.
tréjkata na podstawie jednostki dtugosci tekstowe,
rysunku oraz na podstawie bokdw; wykorzystujac
podanych dtugosci bokdw. e potrafi obliczac¢ wtasnosci trojkata;
miary katéw * rozwigzuje zadania
tréjkata, tekstowe
wykorzystujgc z wykorzystaniem
wiadomosci o katach | wtasnosci tréjkata w
przylegtych zadaniach
i wierzchotkowych. z procentami.
4.8 Rodzaje * zna pojecia: tréjkgt ¢ rozumie klasyfikacje e potrafi e potrafi rysowad * oblicza dtugosci
tréjkatow réwnoboczny, tréjkgt tréjkatow ze wzgledu na whioskowac tréjkaty okreslone bokdw trdéjkata

rownoramienny, trojkgt

dtugosci bokdw oraz ze

o istnieniu tréjkata

dtugoscig bokéw

réwnoramiennego,




réznoboczny, tréjkgt ostrokgtny,
trojkgt prostokgtny, trojkgt
rozwartokgtny;

® zna pojecia: ramie trojkgta
rownoramiennego, podstawa
tréjkgta rownoramiennego;

e potrafi okreslac rodzaje
tréjkatow o danych dtugosciach
bokdw lub

miarach katéw;

wzgledu na miary katéw
wewnetrznych;

* rozumie, ze tréjkat
rownoboczny jest
rownoramienny;

¢ potrafi nazywad rodzaje
tréjkatéw przedstawionych
na rysunkach;

e potrafi oblicza¢ dtugos¢
boku tréjkata
rownobocznego przy
danym obwodzie;

na podstawie trzech
danych katéw;

® umie wnioskowac
o rodzaju tréjkata na
podstawie jednego z
katow;

e potrafi obliczaé
obwody tréjkatow
réwnoramiennych,
majac dtugosci
dwadch bokdw;

i jednoczesnie
miarami katéw;

® rozumie zaleznosci
miedzy dtugosciami
bokéw

tréjkata a miarg
jego katow.

rozwazajac
wszystkie przypadki.

* potrafi oblicza¢ obwody
tréjkatow réwnoramiennych
i réwnobocznych.

¢ umie obliczaé miare kata
wewnetrznego tréjkata
rownobocznego;

* potrafi rysowad trojkaty
danego rodzaju.

e potrafi oblicza¢
miary katow
wewnetrznych
tréjkatow
spetniajgcych
dane warunki.

4.9 Konstruowanie
tréjkatow

¢ rozumie idee konstrukgcji
geometrycznej jako rysunku
wykonanego za pomoca

linijki i cyrkla;

* potrafi konstruowad odcinek
o danej dtugosci.

* zna sposéb konstruowania
tréjkata z trzech danych
odcinkdéw;

¢ zna warunek konieczny
konstruowania trojkata;

* rozumie, ze nie z kazdych
trzech odcinkéw mozna
skonstruowac tréjkat;

e potrafi konstruowad tuki

0 promieniu réwnym
dtugosci danego odcinka;

¢ potrafi konstruowad tréjkat
z trzech danych odcinkow;

¢ potrafi konstruowad tréjkat
rownoboczny

e potrafi
wnioskowa¢é

0 mozliwosci
konstrukcji
tréjkata z trzech
odcinkéw o danych
dtugosciach.

e potrafi
whioskowac

o0 mozliwosci
konstruowania
tréjkata z trzech
odcinkéw danych
rysunkiem.

* wie, co to jest
konstrukcja
geometryczna

i klasyczna.




i rGwnoramienny.

4.10 Prostokat

* zna pojecia: prostokgt,

* zna wiasnosci prostokata

e potrafi obliczac¢

e potrafi obliczac¢

* oblicza dtugosci

i kwadrat kwadrat, boki, wierzchotki, i kwadratu; dtugosc nieznanego | obwody bokdéw prostokata
kgty wewnetrzne, przekgtne ® rozumie zaleznos¢ miedzy boku prostokata lub | prostokatow, w zadaniach
prostokgta i kwadratu, dtugos¢i | prostokatem a kwadratem; kwadratu o danym wykorzystujac 0 podwyzszonym
szerokosc¢ prostokgta; ¢ potrafi rysowac prostokaty | obwodzie; wiadomosci stopniu trudnosci;
¢ zna symbolike: a, b — boki i kwadraty o danych e potrafi rysowac 0 poréwnywaniu e oblicza obwdd
prostokata, Obw. — obwdd; wymiarach; prostokaty o réznicowym prostokata,
¢ potrafi w zbiorze dtugosciach bokow i ilorazowym gdy boki dane
czworokagtéw wskazywad danych w zadaniach sg za pomocg
prostokaty i kwadraty. dodatkowymi o podwyzszonym poréwnywania

stopniu trudnosci. réznicowego.
e potrafi poprawnie warunkami;
interpretowad * umie oblicza¢
zapis symboliczny wzorow: obwody
Obw.=2-a+2-b prostokatow,
Obw.=2-(a+b) wykorzystujac
Obw.=4-aqa wiadomosci
¢ potrafi oblicza¢ obwdd 0 poréwnywaniu
prostokata i kwadratu. réznicowym oraz
ilorazowym;
e potrafi obliczac¢
obwody prostokatéw
i kwadratéw
w sytuacjach
praktycznych.
4.11 * zna pojecia: réwnolegtobok, * zna wiasnosci e potrafi obliczac¢ e potrafi obliczac¢ e potrafi obliczac¢

Réwnolegtobok
i romb

romb;
* rozumie zaleznos¢ miedzy

rownolegtobokiem a rombem;

e potrafi oblicza¢ nieznane
miary katéw réwnolegtoboku
i rombu.

rownolegtoboku i rombu;

* rozumie zaleznos$¢ miedzy
rownolegtobokiem

a prostokgtem, miedzy
rombem a kwadratem;

e potrafi rysowad

dtugosci boku
réwnolegtoboku
przy danym
obwodzie i dtugosci
drugiego boku;

e umie narysowac

obwdd
rownolegtoboku
w sytuacjach
praktycznych;

e potrafi
wnioskowadé

dtugosci boku
rownolegtoboku
przy danym
obwodzie, gdy
dtugosci bokéw
dane sg za pomoca




rownolegtobok i romb

o danych dtugosciach
bokdw;

¢ potrafi oblicza¢ obwdd
rownolegtoboku i rombu
na podstawie rysunku lub
danych dtugosci bokéw;

¢ potrafi oblicza¢ dtugos¢
boku rombu przy danym
obwodzie.

rownolegtobok

i romb o danej
mierze kata
wewnetrznego;

e potrafi obliczac¢
nieznane miary
katow
rownolegtoboku

i rombu,
wykorzystujac
wiadomosci o katach
przylegtych

i wierzchotkowych;

o ksztatcie
czworokata

na podstawie
jego danych
witasnosci;

* potrafi oblicza¢
obwadd
rownolegtoboku
o dtugosciach
bokdw, ktore
muszg spetniac

dodatkowe warunki.

porownania
réznicowego.

e potrafi obliczac¢
obwdd
rownolegtoboku
w sytuacjach
praktycznych.

4.12 Trapez

® zna pojecia: trapez, podstawy
i ramiona trapezu,

trapez prostokgqtny, trapez
rownoramienny;

e potrafi wskazywac¢ podstawy i
ramiona trapezu;

e potrafi rysowad trapez
prostokatny, trapez
rownoramienny.

¢ zna wiasnosci trapezu;

* rozumie zaleznosci miedzy
miarami katéw
wewnetrznych trapezu;

® rozumie zaleznosci miedzy
trapezem

a réwnolegtobokiem,
miedzy trapezem

a prostokagtem;

e potrafi w zbiorze
czworokatéw

wskazywac trapezy;

e potrafi obliczac¢
brakujgce miary
katéw trapezu,
wykorzystujgc
wiasnosci katow
przylegtych

i wierzchotkowych.

e potrafi
whnioskowaé

o ksztatcie
(rodzaju) trapezu
na podstawie
jego wihasnosci;

e potrafi stosowac
wiadomosci

o zalezno$ciach
miedzy
czworokgtami
do rysowania

e potrafi obliczac¢
dtugosci boku
trapezu przy
danym obwodzie,
gdy dtugosci bokow
dane s3 za pomoca
porownania
réznicowego;

* oblicza obwdd
trapezu,
korzystajac

z whasnosci




* potrafi rysowac trapez

figur spetniajgcych

innych figur

o danych dtugosciach okreslone warunki. geometrycznych.
podstaw;
e potrafi rysowad trapez
o danych dtugosciach
ramion;
¢ potrafi oblicza¢ brakujace
miary katéw wewnetrznych
trapezu.
4.13 Zaleznosci ¢ zna wszystkie czworokaty ¢ zna zaleznos$ci miedzy e potrafi stosowa¢d e potrafi podawac * rysuje
miedzy poznane w klasie czwartej; czworokagtami; nazewnictwo Wtasnosci czworokaty
czworokgtami * zna réznice miedzy poznanymi | e zna wtasnosci poznanych czworokatéw, czworokata, o danych kilku
czworokatami. czworokatow; wykorzystujac ktory podany jest wtasnosciach
¢ zna klasyfikacje zaleznosci pomiedzy | jedynie za pomoca w zadaniach
czworokatow; nimi; warunkow; 0 podwyzszonym

¢ rozumie klasyfikacje
czworokatéw na podstawie
definicji;

¢ potrafi rysowad
czworokaty o okreslonych
warunkach, nazywac je

i podawac ich wtasnosci.

e potrafi korzystac
z klasyfikacji
czworokatéw

do opisywania
zaleznosci miedzy
nimi;

e potrafi stwierdzi¢
prawdziwosé

zdan okreslajagcych
przynaleznosé
danego czworokata

e potrafi rysowad
czworokaty, stosujac
metode
wykluczajaca

dang odpowiedz.

stopniu trudnosci,
wykorzystujgc
wszystkie poznane
wiasnosci

i klasyfikacje
czworokatéw.




do okreslonego
zbioru.

4.14 Wielokaty w
skali

* zna pojecie skala;

* zna zapis skali;

® rozumie réznice miedzy
rysunkiem w skali

a w rzeczywistosci;

® rozumie zasadnos¢
wykonywania rysunkéw
w skali.

® rozumie sposéb rysowania
figur geometrycznych w
skali;

¢ potrafi pomniejszac lub
powiekszaé dtugosci
odcinkéw zgodnie z podang
skalg;

¢ umie rysowac wielokaty

w podanej skali;

* potrafi oblicza¢ rzeczywiste
dtugosci odcinkdw podanych
w okreslonej skali.

e potrafi obliczac¢
dtugosci bokéw
wielokata po
narysowaniu go
w skali.

e potrafi rysowad
czworokaty

w podanej skali
opisane
dodatkowymi
warunkami;

e oblicza rzeczywisty
obwadd figury
podany w skali.

e potrafi biegle
rysowac
czworokaty

w podanej
skali opisane
dodatkowymi
warunkami;

¢ biegle oblicza
rzeczywisty
obwadd figury
podany w skali.

4.15 Skala na
planach i mapach

® rozumie pojecie skala na
mapach i planach;

* zna zapis skali na mapach

i planach;

* rozumie réznice miedzy
rysunkiem w skali

a w rzeczywistosci;

* rozumie zasadnos¢ rysowania
map i planéw w skali;

e oblicza rzeczywistg dfugosé
odcinka podanego w skali;

* mierzy odcinki na mapie.

* oblicza rzeczywista
odlegtos¢ przy danej skali,
majac dang mape/plan;

e stosuje zamiane jednostek
dla utatwienia obliczen;

® rozumie zasadnos$¢
zamiany duzych liczb
podanych w mniejszej
jednostce na liczbe podang
w wiekszej jednostce (np.
mm na km);

¢ oblicza odlegtosc na
mapie/planie, majac dang
skale i rzeczywistg odlegtos¢;
* wie, co to jest graficzny
sposdb przedstawienia skali;

e wykonuje zamiane
jednostki, gdy jest to
konieczne

do obliczenia
dtugosci w skali

lub dtugosci

W rzeczywistosci;

* oblicza rzeczywiste
wymiary figur,
ktorych diugosci

sg podane w skali;

* oblicza rzeczywista
dtugosc famanej
narysowanej w skali,
bedaca odlegtoscia
miedzy

® rozwigzuje zadania
tekstowe

z zastosowaniem
obliczen na skali;

e rysuje plan na
podstawie danych
zawartych w zadaniu;
e stosuje poznane
wtasnosci do
wtasnych rysunkéw
odzwierciedlajacych
rzeczywistosc;

¢ wykonuje zamiane
jednostki, gdy

jest to konieczne

do obliczen skali

* biegle rozwigzuje
zadania tekstowe
z zastosowaniem
obliczen na skali.




na podstawie graficznego
przedstawienia skali.

e ustala skale liczbowa mapy

punktami na mapie.

lub dtugosci

W rzeczywistosci
w zadaniach

o podwyzszonym
stopniu trudnosci.

Uczen:

DZIAL 5. POLE WIELOKATA

5.1 Pole figury

* zna pojecia: pole, figura
jednostkowa;

® rozumie, ze pole jest
okresleniem wielkosci figury;

* potrafi obliczac liczbe figur
jednostkowych wypetniajgcych
dana figure.

figurami jednostkowymi;
e umie rysowac figury

o danej liczbie figur
jednostkowych.

¢ potrafi poréwnywac pola
figur przez wypetnienie ich

e korzysta

z podziatu figury
na kwadrat

o danym boku
w zadaniach
tekstowych.

e rysuje figure

o polu identycznym,
jak figura
przedstawiona

na rysunku;

e okresla, ktdra figura
ma wieksze

pole, wykorzystujac
myslenie
abstrakcyjne.

* biegle okresla,
ktdra figura ma
wieksze pole,
wykorzystujac
myslenie
abstrakcyjne.

5.2 Jednostki pola

* zna pojecie kwadrat
jednostkowy;

* rozumie mozliwos¢
poréownywania wielkosci
figur jedynie w przypadku
wypetnienia kwadratami

* zna jednostki pola: mm?,
cm?, dm?, m?, km?;

* rozumie koniecznos¢
ustalenia wzorcowych figur
jednostkowych;

» potrafi rysowad figury

e potrafi rysowad
prostokaty o danym
obwodzie i obliczaé ich
pola.

e potrafi wypetniac
figury kwadratami

e potrafi rysowad
figury o polu

12 cm?;

* oblicza pola
figur, dzielac ja
na odpowiednie

¢ biegle oblicza
pola figur,
dzielac jg na
odpowiednie
jednostki pola
odpowiednio

o jednakowej wielkosci; ztozone z kwadratow 0 boku dtugosci 1 cm jednostki pola jg dobierajac
* potrafi wypetniac figury o danym boku; i podawacich pole odpowiednio (centymetry
kwadratami o boku dtugosci e potrafi rysowac figury w zadaniach jg dobierajac kwadratowe lub
1 cm i podawac ich pole. o danym polu; 0 podwyzszonym (centymetry ich czesci).
» potrafi oblicza¢ pola stopniu trudnosci. kwadratowe lub
narysowanych figur. ich czesci).
5.3 Pole ¢ zna metode obliczania e potrafi poprawnie e potrafi oblicza¢ pole e umie podawac e potrafi
prostokata pola prostokata i kwadratu interpretowac zapis prostokata ze zmiang dtugosc¢ boku rozwigzywac
i kwadratu (bez dzielenia figury na symboliczny wzoréw: jednostek dtugosci kwadratu o danym zadania




kwadraty jednostkowe);

¢ zna symbolike: a, b — boki
prostokata, P — pole;

® rozumie sposob obliczania
pola prostokata przez
mnozenie dtugosci

i szerokosci;

* rozumie koniecznos¢
zamiany na jednakowe
jednostki dtugosci i szerokosci
przy obliczaniu pola;

* potrafi oblicza¢ pole
prostokata i pole kwadratu,
mnozgac diugosé przez
szerokosc.
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bokoéw przed
przystapieniem

do obliczen;

e potrafi obliczaé pola
prostokatow

i kwadratéw

w sytuacjach
praktycznych;

® umie podawacd
przyktadowe wymiary
prostokatow

i kwadratéw o danym
polu;

e potrafi porownywac
wielkosci figur i ich pol
w zadaniach opisujacych
sytuacje z zycia
codziennego.

polu;

* potrafi oblicza¢
dtugos¢ nieznanego
boku prostokata o
danym polu i danej
dtugosci drugiego
boku;

* potrafi oblicza¢
rzeczywiste pola
figur danych w skali;
e potrafi
rozwigzywac zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci
zZwigzane z
obliczaniem pola.

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci
zwigzane

z obliczaniem
pola (m. in.
zawierajgce
procenty).

5.4 Pole
rownolegtoboku

* zna pojecia: wysokosc
rownolegtoboku, podstawa
rownolegtoboku;

¢ zna metode obliczania

pola réwnolegtoboku;

e zna symbolike a, h (podstawa,
wysokosc);

* rozumie koniecznos¢
zamiany potrzebnych dtugosci
na te sama jednostke przed
przystgpieniem do

obliczenia pola;

¢ potrafi podpisywac

¢ potrafi rysowad wysokosci
rownolegtoboku;

* rozumie sposéb rysowania
i mierzenia dwdch wysokosc
rownolegtoboku;

* rozumie wyprowadzenie
wzoru na pole
rownolegtoboku;

¢ potrafi poprawnie
interpretowad

zapis symboliczny

wzoru: P=a- h;

e umie oblicza¢ pole

e potrafi obliczac¢
pole réwnolegtoboku
dwoma sposobami
i | (wykorzystujac
rézne wysokosci);
e potrafi obliczaé
nieznang wysokos$¢
lub podstawe
réwnolegtoboku

o danym polu,

gdy dana jest
druga wartos¢
potrzebna do

e potrafi obliczac¢
dtugosc jednej

z wysokosci,

gdy dane sg
dtugosci bokéw

i dtugosc drugiej
wysokosci.

e potrafi obliczac¢
dtugosc jednej

z wysokosci,

gdy dane sg
dtugosci bokéw

i dtugosc

drugiej wysokosci
w zadaniach

0 podwyzszonym
stopniu
trudnosci (m.in.
zawierajgce utamki
dziesietne




symbolicznie wysokos¢ na
rysunku;

e potrafi wskazywac
wysokos¢ i podstawe
rownolegtoboku.

rownolegtoboku

o danej dtugosci

podstawy i wysokosci;

¢ potrafi ujednolica¢
jednostki dtugosci przed
przystgpieniem do obliczen
pola.

obliczenia pola;

* potrafi obliczaé
pole rownolegtoboku
o podstawie lub
wysokosci danej
dodatkowym
warunkiem.

i zamiane
jednostki).

5.5 Pole rombu

* zna pojecie przekgtna rombu;

¢ zna symbolike e, f —
przekatne rombu;

* rozumie mozliwos$¢ obliczania

pola rombu ze wzoru na pole
rownolegtoboku;

¢ zna metode obliczenia
pola rombu na dwa
sposoby (wzorem

z wykorzystaniem dtugosci
przekatnych rombu,
wzorem wykorzystujgcym
wysokosc¢ i podstawe);

* rozumie wyprowadzenie
wzoru na pole rombu;

e potrafi obliczaé
dtugos¢ boku
rombu o danej
wysokosci

i polu;

e potrafi oblicza¢
pole rombu

w sytuacjach
praktycznych;

e potrafi rysowac
romb o danym
polu;

® umie oblicza¢
pole rombu

w zadaniach
praktycznych.

® wie, co to jest
deltoid;

e potrafi obliczy¢
pole i obwéd
deltoidu;

¢ rysuje deltoidy
o danych
wtasnosciach;

* rozumie koniecznos¢ zapisu
potrzebnych dtugosci

w takich samych jednostkach
przed przystgpieniem

do obliczenia pola;

¢ potrafi oblicza¢ pole rombu,
wykorzystujgc diugosci
podstawy i wysokosci.

e potrafi poprawnie

interpretowac zapis

symboliczny wzoru:
e-f

P= 2;

¢ potrafi oblicza¢ pole

rombu,

wykorzystujgc dtugosci

przekatnych;

e potrafi zapisywac

potrzebne

dtugosci w takich samych

jednostkach przed

przystapieniem

e potrafi obliczaé
pole rombu, gdy
dtugosci przekatnych
muszg spetniac
dodatkowe warunki,
wykorzystujac
poréwnanie
réznicowe.

e potrafi obliczac¢
dtugosc¢ nieznanej
przekatnej rombu o
danym polu.




do obliczen pola.

5.6 Wysokosci
tréjkata

* zna pojecia: wysokosc
tréjkgta, podstawa trojkqta;

® zna umiejscowienie wysokosci
trojkata;

* rozumie istnienie trzech
wysokosci w tréjkacie;

* rozumie zaleznos¢ miedzy
przyprostokatnymi tréjkata
prostokatnego a dwiema

z jego wysokosci;

* rozumie koniecznos¢
przedtuzenia dwdch bokéw
tréjkata rozwartokatnego
potprostymi w celu narysowania
dwéch wysokosci;

* potrafi wskazywac odcinek,
ktory jest wysokoscig trojkata.

* rozumie sposéb rysowania
wysokosci w tréjkacie;

¢ potrafi rysowaé wysokosci
w tréjkacie ostrokatnym;

¢ potrafi rysowaé wysokosci
w tréjkacie prostokgtnym.

e potrafi rysowad
wysokosci

w tréjkacie
rozwartokatnym.

¢ zna whasnosci
wysokosci trojkata
rownobocznego i
rownoramiennego;
* rysuje wysokos¢
tréjkata o podanych
warunkach.

5.7 Pole tréjkata

¢ zna metode obliczania

pola tréjkata;

® zna symbolike a, h —
podstawa, wysokos¢;

¢ rozumie koniecznosc¢ zapisu
potrzebnych dtugosci

w takich samych jednostkach
przed przystgpieniem

do obliczenia pola.

® rozumie wyprowadzenie
wzoru na pole tréjkata;
¢ potrafi oblicza¢ pole
tréjkata o danej dtugosci
podstawy i wysokosci;
* potrafi ujednolicac
jednostki dtugosci przed
przystgpieniem do obliczen
pola;
¢ potrafi poprawnie
interpretowad
zapis symboliczny wzoru:
a-h
P= 2.

e potrafi obliczac¢
pole tréjkata

o dtugosci
podstawy lub
wysokosci danej
dodatkowymi
warunkami;

* umie obliczac
pole tréjkata,
znajdujac wczesniej
dtugosci
potrzebnych
odcinkdw.

e umie obliczac¢
pole tréjkata
rownobocznego,
majac jego obwad,
uprzednio mierzac
jego wysokosé;

e potrafi rysowad
tréjkaty o danym
polu.

e potrafi znajdowac
dtugos¢ podstawy
lub wysokosci
tréjkata o danym
polu.

e stosuje poznane
wtasnosci
wysokosci oraz
tréjkatow, do
obliczenia pola
tréjkata

w zadaniach

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci,




zawierajacych
m.in. poréwnanie
réznicowe oraz
ilorazowe.

5.8 Pole trapezu

* zna pojecia: podstawy
trapezu, ramiona trapezu,
wysokosc trapezu;

¢ zna metode obliczania

pola trapezu;

¢ zna symbolike: a, b —
podstawy trapezu, h —
wysokos¢ trapezu;

¢ rozumie koniecznosc¢ zapisu
potrzebnych dtugosci w takich
samych jednostkach

przed przystgpieniem

do obliczenia pola;

* rozumie wyprowadzenie

wzoru na pole trapezu;

e potrafi poprawnie

interpretowac zapis

symboliczny wzoru:
(a+b)-h

pP= 2;

e potrafi oblicza¢ pole

trapezu o podanych

dtugosciach podstaw

i wysokosci;

e umie zapisywac potrzebne

dtugosci

e potrafi obliczaé
pole trapezu

o dtugosciach
podstaw i wysokosci
danych
dodatkowymi
warunkami.

e potrafi podawac
nieznang dtugosc

podstawy trapezu
o danym polu.

* potrafi oblicza¢
wysokos¢ trapezu
przy danych
dtugosciach
podstaw i polu;

e wykorzystuje
sume dtugosci
podstaw trapezu
do obliczen pola,
nie znajac
doktadnej dtugosci
tych odcinkow;

e potrafi rysowad wysokos¢
trapezu.

w jednakowych
jednostkach przed
przystapieniem

do obliczen pola;

¢ potrafi oblicza¢ pole
trapezu
prostokatnego.

e potrafi obliczy¢
pole trapezu

w zadaniach

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci
zawierajgce
miedzy innymi
poréwnanie
réznicowe oraz
ilorazowe.

DZIAL 6. BRYLY

Uczen:

6.1

* zna pojecia: figura

* zna pojecie: suma dfugosci ‘ * potrafi wskazywac ‘ e potrafi obliczac¢

‘ * rysuje model




Prostopadtoscian

przestrzenna,
prostopadtoscian, szescian;

® zna pojecia: wierzchofek,
krawedz, sciana
prostopadtoscianu;

* wie, co to sg wymiary
prostopadtoscianu;

¢ rozumie definicje
prostopadtoscianu;

¢ rozumie definicje szescianu;
® rozumie zaleznos$¢ miedzy
prostopadtoscianem

a szeScianem;

* potrafi wskazaé przyktadowe
przedmioty w ksztatcie
prostopadtosciandw;

¢ potrafi wskazywac

i nazywac sciany boczne,

krawedzi prostopadtoscianu;
® rozumie réznice miedzy
figurg przestrzenng

a figurami ptaskimi;

* rozumie metode obliczania
sumy dtugosci krawedzi
prostopadtoscianu

i sze$cianu;

e potrafi wskazywadé
krawedzie rownolegte

i podawad ich liczbe.

krawedzie
prostopadte do
danej krawedzi;

* potrafi obliczaé
sume dtugosci
krawedzi
prostopadtoscianu
i szescianu;

e potrafi podac
wymiary $cian
prostopadtoscianu
na podstawie jego
wymiarow;

e potrafi obliczac¢
dtugosc krawedzi
szescianu, majac
dang sume dtugosci
krawedzi tego
szescianu.

rzeczywistg sume
dtugosci krawedzi
prostopadtoscianu,
majac podane w skali
dtugosci jego
krawedzi;

* potrafi narysowacd
prostopadtoscian,
majac dane niektére
z jego krawedzi;

® oblicza sume
dtugosci
prostopadtosciandw,
wykorzystujac
wyobraznie
przestrzenng (majac
dane jedynie
wymiary $cian).

prostopadtoscianu.

podstawy, krawedzie boczne,
krawedzie podstaw

i wierzchotki prostopadtoscianu
przedstawionego na rysunku;
¢ potrafi podawac

liczbe Scian, krawedzi

i wierzchotkdéw

w prostopadtoscianie;

¢ potrafi wskazywac krawedzie
rownej dtugosci

i podawad ich liczbe;

e potrafi wskazywac
jednakowe $ciany




w prostopadtoscianie;
* potrafi wskazywac Sciany
o danych wymiarach.

6.2 Graniastostup
prosty

® zna pojecia: graniastostup
prosty, wierzchotek, podstawa
gorna i doina,

sciana boczna, krawed?
boczna, krawed?Z podstawy
graniastostupa;

* rozumie réznice miedzy
podstawag graniastostupa

a jego scianami bocznymi.

® rozumie réznice miedzy
prostopadtoscianem

a graniastostupem;

® rozumie zaleznos$¢ miedzy
wielokatem w podstawie a
liczbg $cian bocznych;

e potrafi wskazywad
graniastostupy w zbiorze
figur przestrzennych;

e potrafi podawac ksztatty
podstaw i liczbe $cian
bocznych graniastostupéw
na podstawie rysunkow;

¢ potrafi wskazywac

e potrafi podawac
sume dtugosci
krawedzi
graniastostupa
prostego;

e potrafi wykorzystac
zaleznosci miedzy
liczbg krawedzi, $cian
i wierzchotkéw

do okreslenia
podstawy
graniastostupa.

¢ potrafi narysowacd
graniastostup, majac
dane niektére z jego
krawedzi.

* wie, co to jest
graniastostup
pochyty;

e potrafi wskazac
graniastostupy
pochyte na
rysunku;

® zna rdéznice
miedzy
graniastostupem
pochytym

a prostym;

e rysuje model
graniastostupa

krawedzie o danej dtugosci i prostego
Sciany o danych wymiarach. o dowolnej
podstawie.

6.3 Siatki
graniastostupa

* zna pojecie siatka
prostopadtoscianu;

¢ zna wyglad siatki
graniastostupa;

* rozumie sposéb powstawania
siatki prostopadtoscianu;

* rozumie mozliwos$¢
narysowania kilku siatek dla
tego samego
prostopadtoscianu;

* rozumie sposéb powstawania
siatki

e potrafi w zbiorze figur
wskazywac siatki
prostopadtoscianu oraz
siatki szescianu;

e potrafi rysowac siatki
prostopadtoscianu

o podstawie kwadratowej
oraz prostokatnej;

e potrafi wskazywac siatki
prostopadtoscianu

o podanych wymiarach;

* rozumie réznice

¢ potrafi rysowad
siatki i skleja¢ z nich
modele;

¢ potrafi rysowad
siatki
prostopadtoscianu
w skali, majac dane
dodatkowe
warunki.

¢ potrafi obliczac
rzeczywistg sume
dtugosci krawedzi
sze$cianu, majac
dang dtugosé jego
krawedzi podang
w skali;

¢ potrafi sklejaé
modele
graniastostupa na
podstawie
narysowanej siatki;

* zna wszystkie
siatki szescianu;

® rozwigzuje
zadania

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci,
wykorzystujgc
myslenie
abstrakcyjne.




graniastostupa.

miedzy siatkami
prostopadtoscianu

a siatkami graniastostupa;
e potrafi na podstawie
narysowanej siatki okreslac
ksztatt podstawy i liczbe
$cian bocznych
graniastostupa;

e potrafi wskazywac siatki
graniastostupa.

¢ potrafi obliczac
dtugosc¢ nieznanej
krawedzi
graniastostupa

na podstawie
jego siatki.

6.4 Pole
powierzchni
prostopadtoscianu

® zna pojecie pole powierzchni;
* rozumie pole powierzchni
prostopadtoscianu i szescianu
jako sume pdl jego Scian.

® zna sposoéb obliczania pola
powierzchni
prostopadtoscianu;

e potrafi oblicza¢ pole
powierzchni szescianu
zaréwno na podstawie
modelu, jak i siatki;

e potrafi oblicza¢ pole
powierzchni
prostopadtoscianu
zaréwno na podstawie
modelu, jak i siatki.

¢ potrafi oblicza¢
pole powierzchni
szedcianu i
prostopadtoscianu,
majac dany opis
stowny.

¢ potrafi oblicza¢
pole powierzchni
prostopadtoscianu,
ujednolicajac
jednostki dtugosci;
e oblicza rzeczywiste
pole

powierzchni
prostopadtoscianu
na podstawie
siatki narysowanej
w skali;

¢ oblicza pole
powierzchni
prostopadtoscianu
w zadaniach
praktycznych

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci.

e potrafi obliczac¢
pole powierzchni
prostopadtoscianu
w zadaniach
praktycznych;

® rozumie, ze
dzielenie
prostopadtoscianu
na czesci jest
jednoznaczne




z dzieleniem jego
pola powierzchni.




