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Funkcje i zadania uprawy roli w przesztoSci
(rolnictwo bez agrochemii)

Zadania uprawy roli:
* redukcja zachwaszczenia,;

» zwiekszenie dostepnosci sktadnikow nawozowych poprzez
przyspieszenie mineralizacji prochnicy i mineratow
glebowych;

» stworzenie warunkow do uzyskania szybkich
| rownomiernych wschodow, co zwiekszato konkurencyjnosc
tanu w stosunku do chwastow.

(Pierwszy herbicyd 2,4-D zastosowano w koncu lat 40-tych,
triazyny lata 50-te, glifosat 1974 (wczesniej Orange Agent),
pierwsze fabryki nawozow azotowych powstawaty w latach
30-tych, systemiczne fungicydy wprowadzono w latach 70-tych).
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Polski system uprawy stworzony przez
prof. Swietochowskiego (lata 40 XX wieku)

PieC zespotow uprawek:

* uprawki pozniwne (pielegnowana podorywka);

* Jesienne przedsiewne,

* przedzimowe (pod okopowe z orkg odwrotkg);

* wiosenne przedsiewne pod rosliny wczesnego |
pOznego siewu,

* uprawki pielegnacyjne w roslinach wysiewanych waskie
| szeroki rzedy.

Wtasciwe wykonanie poprzedniego zespotu uprawek,
warunkuje poprawnoSc nastepnego zespotu uprawek
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Zalety orKki

Gtebokie przykrycie osypanych nasion chwastow
| nasion uprawianych roslin

Ograniczanie wzrostu chwastow wieloletnich

Doktadne przykrycie nawozow organicznych
| naturalnych

Rownomierne rozmieszczenie sktadnikow nawozowych w
powierzchniowe] warstwie gleby

Dtugo utrzymujgce sie spulchnienie gleby
Dobre napowietrzenie

Likwidacja gtebokich kolein

tadny wyglad pola
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* Nasilenie erozji wodnej | wietrznej

* Przyspieszona mineralizacja prochnicy

* Przesuszenie warstwy ornej

« Zmniejszenie nosnosci gleby

« Koniecznosc doprawiania zaoranego pola

« (Glebokie umieszczenie nasion chwastow
| zainfekowanych resztek pozniwnych, ktére w
nastepnym roku sg wyorywane na powierzchnie pola

 Duze zuzycie energii | czasu pracy
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Orka na powierzchni 1 ha do gtebokosci 25 cm to

podniesienie | czesciowe odwrocenie 3 750 ton
gleby = zuzycie okoto 25 litr oleju napedowego

Wzrost gtebokosci orki o 1 cm to 150 ton gleby
=1 litr oleju napedowego

Prof. Jan Kus
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Konserwujgca — zachowawcza uprawa roli

« W ujeciu amerykanskim to taka uprawa, ktora
w porownaniu do konwencjonalnej (ptuznej) uprawy roli
pozostawia na powierzchni gleby przynajmniej 30% resztek
roslinnych (Mannering | Fenster, 1983).

* W ujeciu niemieckim uprawa konserwujgca obejmuje tylko
te uprawy, ktorych intensywnosc jest mniejsza od uprawy
konwencjonalnej, a wieksza od zerowej (Sommer i in.,
1981).

« W literaturze polskiej — to sposoéb uprawy
z wykorzystaniem mulczowania i majgcy na celu ochrone
gleby przed degradacjg oraz zachowanie jej
produktywnosci (Zimny, 1999).
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Stopien pokrycia powierzchni gleby resztkami
pozniwnymi w zaleznosci od systemu uprawy roli

Wierzchnia
warstwa gleby

Resztki
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Siew bezp.  Upr. ptuzna Mulcz gteboki Mulcz ptytki

Pokrycie gleby  >70 % 0% 30-50 % 50-70 %

Zrodto: Tebriigge, 2002
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Swiatowy trend zmian w uprawie roli

Uprawa typowa - ptuzna (petna)

l

Uprawa uproszczona
(ograniczenie liczby zabiegow i gtebokosci uprawy)

l

Uprawa konserwujaca

l

Uprawa pasowa(strip-till)

Cel: ochrona gleby, ograniczenie zuzycia energii - czasu - kosztow
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Globalny wzrost uprawy konserwujgcej
(min ha)
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Uprawa konserwujgca (UK) — stan narok 2013
(Kassam A., Friedrich T., Derpsch R., Kienzle J., 2015)

Powierzchnia Udziat w Udziat w og.
Komynent | (19| powermini | povierenn
(%) (%)
Ameryka 66,4 42,3 60,0
Potudniowa
Ameryka Potnocna 54,0 34,4 24,0
Australia | Nowa 17,9 11,4 35,9
Zelandia
Azja 10,3 6,6 3,0
Rosja | Ukraina 5,2 3,3 3,3
Europa 2,0 1,3 2,8
Afryka 1,2 0,8 0,9
Swiat — razem 157,0 100 10,9
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Powierzchnia (tys. ha) uprawy konserwujacej w Europie
(Kassam i in., 2015)

Panstwo Stan na 2008/2009 Rok 2013
Hiszpania 650 792
Wiochy 80 380
Finlandia 200 200
Francja 200 200
Niemcy 354 200
Wielka Brytania 25 150
Stowacja 10 35
Portugalia 28 32
Grecja 0 24
Szwajcaria 9 17
Wegry 8 5
Belgia i Holandia 0 0,8
Irlandia 0,1 0,2
Razem 1564 2 036
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Sposoby uprawy roli w Polsce

Gospodarstwa rolne Powierzchnia uprawy
System uprawy
roli
liczba (tys.) % tys. ha %

Tradycyjny 1255,1 88,2 8 861,9 91,1
(ptuzny)

Uprawa 129,7 9,1 466,0 4,8
konserwujgca

Siew bezposredni 38,6 2,7 402,9 4,1
Razem 1423,4 100 9 730,8 100

Zrodio: oprac. whasne na podstawie danych GUS, 2012
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Podstawowe zasady dobrej praktyki
w uprawie roli:

 ograniczac intensywnosc¢ (gtebokos¢ i ilos¢) zabiegow
uprawowych w celu zmniejszenia tempa mineralizac;ji
substanc;ji organicznej;

« stosowacé ochronng uprawe roli narzedziami nie
odwracajacymi gleby, tylko wzruszajacymi wierzchniag
warstwe;
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« pozostawia¢ na powierzchni gleby resztki pozniwne lub
biomase miedzyplonéw w formie mulczu, w celu ochrony

przed zmywami powierzchniowymi, poprawy struktury oraz
ograniczenia zaskorupiania sie gleby

- jesli struktura gleby jest zniszczona na skutek ciezkiego
transportu w okresie sprzetu plonéw nalezy wykonaé

gteboka orke lub gteboszowanie w celu poprawienia
warunkow powietrzno-wodnych w glebie,
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 unika¢ uprawy na glebie zbyt wilgotnej
 stoma, ktora ma by¢ wymieszana z gleba musi by¢ dobrze

rozdrobniona i rownomiernie rozprowadzona po powierzchni
pola
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Zadania uprawy roli we wspofczesnym rolnictwie

Ograniczenie strat glebowe] materii organicznej - wzrost
sekwestracji wegla organicznego w glebie

Ograniczenie strat wody z gleby
Ograniczanie erozji wodnej | wietrzej

Poprawa struktury gleby i zmniejszenie zlewnosci
| sktonnosci gleby do zaskorupiania

Poprawa zdolnosci infiltracyjnej gleby
Ograniczenie sptywow i wymycia sktadnikow nawozowych
Ograniczenie kosztow uprawy (paliwo i robocizna).
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WODA

ZYCIE
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Woda w cyW|I|zac1ach starozytnych
(za ks. prof. S. Zieba)

Pliniusz Starszy — woda jest dziwng substancja, kryjacq w sobie wiele
tajemnic i krazaca w korytarzach podziemnych jak krew w
organizmie. Jest substancjq ,inteligentng”, wptywajqca na zdrowie
cztowieka, na smak chleba i mleka.

Mezopotamia — woda jest darem boga madrosci. Kazdego dnia bog
madrosci wychodzi z morza i poucza cztowieka, jak ma obchodzi¢
sie z tym darem. Zachowanie rad boga dawato dobre zbiory i
dostatek chleba. Zmarly otrzymywat rowniez wode do grobu.

Starozytny Eqipt — ,,woda jest matkq wszystkich rzeczy”

Homer — woda ma moc rodzenia i zywienia, od niej zalezy zycie i
przezycie, a wiec symbolizuje wiecznosc i niesmiertelnosc. Jezeli
jest tak wazna, to musza sie nig opiekowac bogowie.
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Suma roczna
opadu
atmosferycznego

Zrédto: IUNG (na podstawie IPCC)
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spowodowana niedobremu wody
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Sposoby ograniczania deficytu wody w rolnictwie

Poprawa gospodarki wodnej i zwiekszenie zasobow wody dla rolnictwa,
mozliwe jest jedynie poprzez kompleksowe rozwigzania, obejmujace:

1. Gromadzenie mozliwie duzej ilosci wody w krajobrazie rolniczym, czyli
zwiekszenie matej retencji i spowolnienie odptywu wody z krajobrazu
rolniczego.

2. Zwiekszenie retencji glebowej poprzez wzrost zawartosci prochnicy,
likwidacje zageszczenia podglebia gleby, poprawa struktury gleby, itp.

3. Catoksztalt agrotechniki (ptodozmian, uprawa roli itp.) minimalizujacy
parowanie z gleby (ewaporacje).

4. Zwiekszenie efektywnosci wykorzystania wody przez rosliny
(nawozenie, ochrona przed agrofagami itp. ) obnizajace wspoétczynnik
transpiracji.
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Mata retencja — system prostych urzadzen hamujacych bezuzyteczny
odptyw waod ciekami lub gromadzacych wode w stawach I lokalnych
zagtebieniach terenowych. \Woda powinna byc w krajobrazie jak
najdtuzej utrzymywana, a nie jak dotychczas, niby wrogi zywiot,
najszybciej odprowadzana.

- Srodpolne oczka wodne,

- bagna i mokradta,

- sztuczne zbiorniki w zagtebieniach terenowych,

- urzadzenia pietrzace na rowach melioracyjnych
| ciekach wodnych.
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Znaczenie matej retencii:

* wyzszy poziom wod gruntowych

 wyzsza wilgotnos¢ gleby

* mniejszy niedosyt pary wodnej w powietrzu
* przechwytywanie biogenow.
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Liczba drobnych zbiornikow wodnych na Nizinie
Wielkopolskiej (Kraska i Kaniecki 1995)

Koniec XIX wieku — 11 061

Lata 40-te XX wieku — 4 873

Lata 70-te XX wieku - 2 490

Na Pojezierzu Leczynsko-Wtodawskim w Il potowie XX
wieku powierzchnia wod i terenow podmoktych
zmniejszyla sie 0 61%, a naturalnych torfowisk o 73%
(Chmielewski 2001).
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Zapas wody w roznych glebach w mm
(warstwa gleby 0-150 cm)

Kompl Zapas wody
Gleba

eks PPW WTW WOD
B. lekka | ps. 7/8 165 40 125
Lekka pal.ps. 5/6 220 70 150
Srednia | pgl.g$ 4 310 90 220
Ciezka |gl. gc. 2 490 230 260
Less ls. 2 420 110 310

Zdolnos¢ podsigkania wody:
piasek — 30 cm, less — 200 cm
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Wptyw sktadu mechanicznego gleby na jej wtasciwosci wodne (0-100 cm)

Instytut Uprawy
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Woda
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Optymalna ilos¢ opadow (w mm) dla wybranych

gatunkow roslin

Roslina Miesiace
1V V VI Vil Vil IX
Zyto 35 70 70 45 - -
Pszenica oz. 35 65 70 60 - -
Pszenica j. 45 65 75 65 - -
Rzepak 50 70 75 30
Kukurydza - 50 60 70 65 50
Pastwiska 50 70 90 100 80 60

*/ Na Izejszych glebach x 1,2 zas na ciezszych x 0,8
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Klimatyczny bilans wodny od kwietnia do wrzesnia
(OPAD-ETP)

Biatystok
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Wspotczynniki transpiracji (kg wody/kg suchej masy)

Fotosynteza | Gatunek Wspotczynnik
Burak c. 350-450
Pszenica 400-500
C 3 Jeczmien 400-550
Owies 400-600
Straczkowe 400-650
Koniczyna, lucerna 700-900
Proso , sorgo 200-300
C, |Kukurydza 300- 400

Na wyprodukowanie 1 tony suchej masy rosliny zuzywaja
Srednio 350-400 ton wody, czyli 35-40 mm.



I G Instytut Uprawy
U n Mawozenia i Gleboznawstwa

Plon i wspotczynniki transpiracji ziemniaka
w zaleznosci od nawozenia

. Plon s.m. Wspolczynnik
Nawozenie 5 R
g/m transpiracji
Bez nawozenia 450 693
Nawozenie mineralne 028 357
Nawozenie obornikiem 741 428
Nawozenie mineralne +
1049 320

obornik
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Reakcja na susze pszenicy ozimej w zaleznosci
od zmianowania — Osiny (2001-2010)

Zm. Zm. Monokultura
Wyszczegélnienie Norfolskie | Uproszczone | od 1992r.
Z*-Pj-S-Po Rz — Po -Pj Po
Sredni plon za 10 lat 6’3 5’8 4’8
Rok suchy - 2006
v VvV Vi VIl 4.4 3,4 2.4

1,0~ 1,3 03 0,3

Rok korzystny — 2004

V.V VI VI 8.4 7.4 7.4
15 05 10 13

* [ Z- ziemniak, Pj — pszenica j., Po- pszenica oz., S —stragczkowe, Rz — rzepak
** [ wspoétczynnik hydrotermiczny Sielianinowa
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PROCHNICA

-
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Czynniki decydujgce o zawartosci materii
organicznej (prochnicy) w glebie
l. Czynniki siedliskowe:
* typ (proces glebotwdrczy) i rodzaj (skata macierzysta) gleby
« klimat (opady, temperatura, ewapotranspiracja)
ll. Czynniki (zabiegi) agrotechniczne:
e ptodozmian
* nawozenie nawozami naturalnymi i organicznymi
e SposOb uprawy roli
* wapnowanie gleby



In tx,f tLp Wy
NG ., | Gleboz

Znaczenle MOG (prochnicy) dla zyznosci gleby

Prochnica decyduje o catoksztatcie wtasciwosci gleby:

a) fizycznych — retencja wody (3-5 krotnie w stosunku do swojej
masy), trwata struktura agregatowa, podatnosc na
zgeszczenie i sptywy erozyjne, albedo oraz przewodnictwo
cieplne;

b) chemicznych — pojemnos¢ sorpcyjna (4-12 razy wieksza niz
mineralnych koloidow glebowych) , wtasciwosci buforowe,
stabilizacja odczynu, kompleksowanie metali ciezkich i
dezaktywacja pestycydow;

c) biologicznych — zrédto energii i sktadnikow pokarmowych dla
flory glebowej, regulacja bioréznorodnosci flory i fauny
glebowej (aktywnosc¢ biologiczna gleby) a posrednio
zdrowotnosc roslin.

Sktad chemiczny prochnicy: C — 60%, O, — 30%, N - 6%, P-1,2% ,
S - 0,9% oraz wiekszos¢ mikroelementow.
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e
Zawartosc prochnicy w glebach Polski *

klasy zawartosci
prochnicy w glebach
- niska <1.0%

| Srednia 1.0-20%

P wysoka 2.0 -35%
I bardzo wysoka >3.5%

*/ Jadczyszyn - 2010
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Spadek zawartosci glebowej materii organicznej
zZwigzany jest z.

uproszczeniem zmianowan,

zaniechaniem uprawy roslin wieloletnich (traw lub ich
mieszanek z roslinami motylkowatymi pozostawiajgcych
duzg ilos¢ biomasy w formie resztek roslinnych ),

zaniechaniem uprawy miedzyplonow z przeznaczeniem na
zielony nawoz,

brakiem stosowania nawozow naturalnych (gospodarstwa
bezinwentarzowe),

zmiang stosunkéw wodnych gleb spowodowang
odwodnieniami melioracyjnymi

technikg uprawag roli — uprawa ptuzna.
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Uprawa konserwujaca

-
D 4

Efekty sSrodowiskowe
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Zmiany w zawartosci substancji organicznej w glebie
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spadek substancji organicznej [%]

70
60
50
40 —o-
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Liczba lat intensywnej uprawy

70

=—&—Zmiany w zawartosci
substancji organicznej

Zrodto: Kinsella 1995
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Charakterystyka erozji
(Gospodarstwo Indywidualne Rogow)

System uprawy
Wyszczegolnienie : siew
tradycyjny bezorkowy bezposredni

Mulcz — pokrycie
gleby (%) 12,5 14,2 44,6
Ob;j. spt .

ki 11796 4 602 3 989
(ml/m?)
Erozyjne straty 341 91 57
gleby (g/m?)
Wilgotnos¢ objet.
0-15 cm (%) 17,9 18,5 21,3

Zrodto: Jadczyszyn i in., 2005
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Erozyjne faczne straty sktadnikobw mineralnych

i prochnicy (Gl Rogow)
System uprawy
Wyszczegolnienie : siew
tradycyjny | bezorkowy bezposredni
Préchnica (g/m?) 6,6 2,4 1,8
Fosfor (mg /m?) 213 77 56
Potas (mg /m?) 238 112 96
N-NO, (mg /m?) 294 117 103
Wapn (mg /m?) 1950 763 645

Zrodto: Jadczyszyn i in., 2005



f Instytut Uprawy
I U nG Mawozenia i Gleboznawstwa

Zawartosc¢ prochnicy w glebie w zaleznosci
od sposobu uprawy roli

Gteboko$é B Plug [0 Siew bezposredni

.y 17.1
ascm 208

5a10cm

10a15cm

15a20 cm

(] 5 10 15 20 25
Zawartosc¢ prochnicy (t/ha)

Zrodto: Goebel B., 2010
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Wiasciwosci chemiczne gleby po 30 latach stosowania
uprawy tradycyjnej i siewu bezposredniego

Badana cecha
,, zawartosc C org.
W?Crrsr:\)/va Z;l:vartosc < W warstwie glet?):y pH (H,0)
9-0/9) | 9.30 cm (kg/m?)
UT | TSB UT TSB UT TSB
0-3 12,3 | 34,7 6,0 5,5
3-10 11,2 | 23,0 - o 6,1 5,7
10-20 10,3 | 10,8 | | 6,3 5,9
20-30 2,9 4,6 6,8 6,5

Zrodto: Mestelan i in., 2006
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Wybrane chemiczne wiasciwosci gleby po 7 latach
stosowania réznych systemow uprawy roli
(ZZD Brody)

Warstwa gleby
System uprawy
Farametr roli 0-5 cm 10-20 cm
—_— ptuzny 8,07 7,97
wSICt OTE. bezorkowy 9,55 7,60
(9/kg gleby) ’ ’
Zerowy 9,98 7,43
A | pluzny 0,96 0,94
Z01 Sl bezorkow
y 1,07 0,96
(9/kg gleby) ’ ’
Zerowy 1,15 0,96

Zrédio: Jankowiak J., Matecka I., 2008
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Zawartosc fosforu i potasu w glebie po 7 latach
stosowania réznych systemow uprawy roli
(ZZD Brody)

Warstwa gleby
Parametr e uprawy
roli 0-5cm | 10-20 cm

- pluzny 192 206
osfor

(markg gleby) bezorkowy 196 210

Zerowy 209 215

oot pluzny 149 142

otas
(markg gleby) bezorkowy 204 126
Zerowy 225 120

Zrédio: Jankowiak J., Matecka I., 2008



TUNG 5,
Wptyw systemu uprawy roli
na zawartosc¢ prochnicy (%) w glebie
(SD Jelcz-Laskowice, rok 2012 — po 18 latach badan)

%

:

=TT
®TB
= TSB

5-15cm 15-30cm

Zrodio: opracowanie wiasne



TUNG 5,
Wplyw systemu uprawy roli
na zawartosc¢ prochnicy w glebie (%)
(Gosp. Ind. Rogow, rok 2012 — po 10 latach badan)

%

25

2 g
L5~ =TT
= TB
1 = TSB

O-5cm 5-15cm 15-30cm

Zrédto: opracowanie wlasne



G U n G Lﬁ:‘asf:;;;rﬁgzag:boznawstwa
Wplyw systemu uprawy roli na zawartosS¢ przyswajalnego

fosforu w glebie (mg/100g gleby)
(SD Jelcz-Laskowice, po 19 latach badan)

mg-(100g)?

o

16 -
14 -

12 ~/

10 - =TT
] mTB
= TSB

. ,"w ,‘..Q 0-5cm 5-15cm 15-30cm
i‘v "‘v‘é J() \

Zrédto: opracowanie wlasne



r Instytut Uprawy
I U n G Mawozenia i Gleboznawstwa

Wplyw systemu uprawy roli na zawartosS¢ przyswajalnego
fosforu w glebie (mg/100g gleby)
(Gosp. Ind. Rogow, po 12 latach badan)

mg-(100g)?

s
30 "/
25 /

20 - =TT
15 - =TB
= TSB

1y ,».q 0-5cm 5-15cm 15 - 30 cm
‘V i Ay AY' AR

Zrédto: opracowanie wlasne



rl U n G Lﬁ:‘asf:;;;rﬁgzag:boznawstwa
Wplyw systemu uprawy roli na zawartosS¢ przyswajalnego

potasu w glebie (mg/100g gleby)
(SD Jelcz-Laskowice, po 19 latach badan)

mg-(100g)?

5

20 -

15 - =TT

®TB

10 = TSB

y.tt
) ‘) J"-""Sj 0-5cm 5-15cm 15 - 30 cm

Zrédto: opracowanie wlasne



rl U n G Lﬁ:‘asf:;;;rﬁgzag:boznawstwa
Wplyw systemu uprawy roli na zawartosS¢ przyswajalnego

potasu w glebie (mg/100g gleby)
(Gosp. Ind. Rogow, po 12 latach badan)

mg-(100g)?

35 -/
30 -/

25

20 - =TT

®TB
= TSB

15 -

10 -

5 .

LA o

2%, W‘)w 0-5cm 5-15cm 15-30cm
-~

Zrédto: opracowanie wlasne



I G Instytut Uprawy
U n Mawozenia i Gleboznawstwa

Zaleznosc¢ cech fizycznych gleby lekkiej
od ciezaru ciggnika i liczby przejazdow
(Marks i Buczynski, 2002)

Ciggnik Porowatos¢ | Pojemnosc Gestosc Wilgotnosc

O ciezarze (%) powietrza (g-cm3) objetosciowa

(k@) (%) (%)

bez 49,2 34,0 1,36 15,1
ugniatania

1506 42,2 25,7 1,57 16,4
1 przejazd

2320 37,1 19,3 1,68 17,8
1 przejazd

2320 36,9 16,7 1,70 18,6
3 przejazdy

2320

10 33,4 13,4 1,78 20,0

przejazdow




( Instytut Uprawy
I U n G MNawoz

enia i Gleboznawstwa

Parowanie wody z gleby

(a — zageszczonej , b- spulchnionej)

mm
60

50

40

30

20

10

?

o

T

Y‘ITITVT1!]|TTTII|1][IIIIII

V
Miesigce



I G Instytut Uprawy
U n Mawozenia i Gleboznawstwa

Trwalosc¢ struktury gleby w zaleznosci
od systemu uprawy roli

Badana cecha

srednia wazona

Uprawa | ogélny udziat {udzial agregatow o), :
li : : : srednica agregatu
roli agregatow Srednicy >1mm ==

(%) (%) mechanicznie

trwatego (mm)
Phuzna 25.8 12,2 0,93
Bezorkowa 29,6 16,7 0,71
Zerowa 41,4 26,1 1,19

Zrodto: Mahboubii Lal., 1998



I G Instytut Uprawy
U n Mawozenia i Gleboznawstwa

Wtasciwosci fizyczne gleby pod pszenicga ozima
w zaleznosci od systemu uprawy roli
(ZDD Brody, srednie 2004-2006)

Badana cecha
Wilgotnosc¢ Gestosc Zwieztosc
Uprawa roli gleby objetosciowa gleby
(%) (9/cmq) (Mpa)
Warstwa gleby (cm)
0-5 10-20 | 0-5 | 10-20 | 0-5 | 10-20
Pluzna 13,8 17,2 | 156 | 167 | 0,91 | 1,61
Bezorkowa 16,9 189 | 161 | 169 | 1,33 | 1,69
Zerowa 16,6 19,2 | 166 | 169 | 1,61 | 1,64

Zrédio: Jankowiak J., Matecka I., 2008




I G Instytut Uprawy
U n Mawozenia i Gleboznawstwa

Wplyw systemu uprawy na gestosc¢ obj. gleby (Mg.m3)
(RZD Kepa, srednio za lata 2007-2010)

Uprawa roli
Warstwa
(cm) pluzna bezorkowa zerowa
0-5 1,29 1,35 1,44
5-10 1,36 1,43 1,48
10-15 1,30 1,45 1,49
20-25 1,49 1,48 1,51
30-35 1,54 1,47 1,49

Zrédto: Czyz iin., 2010



I G Instytut Uprawy
U n Mawozenia i Gleboznawstwa

llosé dostepnej dla roslin wody (mm) w zaleznosci
od sposobu uprawy roli

dostepna dla roslin woda w [mm]

90 -

80

70

60

50

40

30

20

10

AN

AN

AN

\

e
/
/

\ /

V

kwiecien

maj

czerwiec

miesigce

lipiec

sierpien wrzesien

siew bezposredni

e |prawa konwencjonalna

Zrédto: Phillips i Phillips 1984



Infiltracja [mm]

I G Instytut Uprawy
U n Mawozenia i Gleboznawstwa

Infiltracja i erozja wodna na glebie uprawianej ptuznie oraz
wieloletniej uprawie konserwujacej
(opad symulacyjny: 38 mm w ciggu 20 min)

0,2 —

—&— Upr. pluzna

Upr. konserwujaca

0,0

Czas opadu [min]

Infiltracja:

Uprawa ptuzna: 55%
Uprawa konserwujgca: 93%

Erozjia wodna:
Uprawa ptuzna: 246 g/m?
Uprawa konserwujgca: 36 g/m?

Zrodto: Schmidt 2001



r Instytut Uprawy
I U n G Mawozenia i Gleboznawstwa

Wpflyw techniki uprawy na uwilgotnienie gleby (%, v-v')
(SD Jelcz-Laskowice, srednio za lata 4 lata badan)

%, v-v1
16 -
14 -
12 -
10 -
]
g - TT
ETB
6 - N TSB
4 -
2_
0] . ; . ;
a b c a b b a b ab a b a
0-5cm 5-10cm 10 -15cm 30-35cm

Zrodto: Czyz i in., 2010



I G Instytut Uprawy
U n Mawozenia i Gleboznawstwa

Wilgotnosc¢ gleby (% obj.) w uprawie pszenicy ozimej
(Rogow — gleba ciezka, srednie z 6 terminow pomiarow)

Glebokos¢ (cm)
Uprawa roli Srednio
10 20 30 40 60 100
Ptuzna 15,4 6,8 7,6 7,7 | 14,4 | 24,9 12,8
Bezorkowa 15,3 8,4 10,0 | 8,7 | 13,3 | 31,3 14,5
Zerowa 14,5 10,2 | 10,0 | 9,9 | 18,1 | 33,7 16,0
Zrodto: opracowanie wlasne




I G Instytut Uprawy
U n Mawozenia i Gleboznawstwa

Uprawa konserwujaca zwieksza zasiedlenie
gleby przez dzdzownice, ktére poprawiajg

porowatosc¢ i zdolnosc¢ infiltracyjng gleby



Biomasa [g/m?]

Instytut Uprawy
I U n G Mawozenia i Gleboznawstwa

Biomasa i liczba dzdzownic w wierzchniej warstwie

300

gleby w zaleznosci od systemu uprawy

(1994-2008, Klik i Moitzi)

250 |

200

150
100

50

| ol

Upr. Ptuzna

Upr. Konserwujgca Upr. Konserwujgca

gteboka

Biomasa

ptytka

[l Liczebnos¢

Siew
bezposredni

250

| 200

150

. 100

50

Liczebnos$¢ [szt/m?]



I G Instytut Uprawy
U n Mawozenia i Gleboznawstwa

Uprawa konserwujgca sprzyja zyciu

biologicznemu gleby



r

Instytut Uprawy
I U n G Mawozenia i Gleboznawstwa

Zawartosc¢ C w biomasie mikroorganizmow w glebie
pod pszenicg ozimg w roznych systemach uprawy roli

BiomasaC,ug C-CO, g s.m.gleby

500

400

300

200

100

Gl Rogdow

2007

2008 2009
Lata

mTT
m TU
m TSB

Zrédto: Gajda 2009



~©

Instytut Uprawy
I U nG Mawozenia i Gleboznawstwa

Zawartos¢ C w biomasie mikroorganizmoéw w glebie pod
pszenicg ozimg w réznych systemach uprawy roli

s.m.

-1

Biomasa C,ug C-CO2g

gleby

500

400

W
o
o

200

100

RZD Kepa-Pufawy

2007

2008

Lata

2009

BT
= TU
“ TSB

Zrédto: Gajda 2009



(

Instytut Uprawy
I U n G Mawozenia i Gleboznawstwa

Zawartosc¢ C w biomasie mikroorganizmow w glebie pod
pszenicg ozimg w réznych systemach uprawy roli

S.m.

-1

Biomasa C, ug C-CO 2g

gleby

SD Baboréowko

2007 2008 2009

Lata

mTT
®TU

TSB

Zrodto: Gajda 2009



(

Instytut Uprawy
I U n G Mawozenia i Gleboznawstwa

Zawartosc C w biomasie mikroorganizmow w glebie pod
pszenicg ozimg w réznych systemach uprawy roli

SD Jelcz-Laskowice wT
mTU
S 500 TSB
FI|DD
8 400
O
>
w 2 300
3\ )
(@)
200 -
(¢0)
L
E 100 -
S
O -
2007 2008 2009
Lata
ALY

ydto: Gajda 2009



TUNG 5,
Zawartos¢ drobnoczgsteczkowej frakcji materii organicznej
(POM) w glebie pod pszenicg 0zima
w roznych systemach uprawy roli

Gl Rogdéw el

®TU
“ TSB

POM, mg g~ p.s. gleby
I

2007 2008 2009

Lata

Zrodto: Gajda 2009




TUNG 5,
Zawartos¢ drobnoczgsteczkowej frakcji materii organicznej
(POM) w glebie pod pszenicg 0zimg
w roznych systemach uprawy roli

RZD Kepa-Putawy ol

= TU
= TSB

POM, mg g_1 p.s. gleby

2007 2008 2009

Lata

Zrodto: Gajda 2009




r Instytut Uprawy
I U n G Mawozenia i Gleboznawstwa

Zawartosc¢ drobnoczgsteczkowej frakcji materii organicznej
(POM) w glebie pod pszenicg ozima w roznych systemach

uprawy roli
SD Baboréwko T
B TU
3 " TSB

leby
(@)

-1

2007 2008 2009

Lata

Zrodto: Gajda 2009




(I- U n G mjf:;s;rﬁgzag:boznawstwa
Zawartos¢ drobnoczgsteczkowej frakcji materii organicznej
(POM) w glebie pod pszenicg ozimg w roznych systemach

uprawy roli
SD Jelcz- Laskowice T
mTU
8 = TSB

POM mg g™ p.s. gleby

2007 2008 2009

Lata

Zrodio: Gajda 2009




I G Instytut Uprawy
U n Mawozenia i Gleboznawstwa

llos¢ wegla w glebach uzytkach rolnych Polski
Grunty orne:
Zawartosc¢ prochnicy 1,5%, warstwa gleby 0-30 cm, gestos¢—1,5 g/m3
Masa prochnicy - 67,5 t/ha = 39,1 t/ha C-org. i 4,0 t/ha N- org.
11,5 min ha GO x 39,1 t/ha = ok. 450 min ton wegla
TUZ na glebach mineralnych :
Zaw. prochnicy 3,2% - warstwa gleby 0-30 cm, gestos¢—1,4 g/m3
Masa prochnicy — 134 t/ha, w tym - 78 t/ha C -org.
2,3 min ha TUZ x 78 t/ha = ok. 180 mln ton wegla
Gleby organiczne:
Zaw. materii org. 80%, gestos¢ gleby - 0,25 g/m3, warstwa 0-30 cm:
Masa materii organicznej - 600 t/ha, w tym 348 t/ha wegla.
TUZ na glebach org. - 0,8 min ha = 278 min t C —org.
(tylko w warstwie 0-30 cm)




1UNG

Instytut Uprawy

Mawozenia i Gleboznawstwa

Sposoéb uprawy a wielkosé emisji CO,

Wspotczynnik emisji CO,: 3,15

70,00

60,00

50,00

40,00

Zuzycie paliwa [I/ha]

20,004

10,001

0,00

30,00

180,76 kg CO,/ha 89,36 kg CO,/ha 19,50 kg CO,/ha

Zestaw uprawowo-siewny (UT, UU) (3 m) 1
Siewnik do siewu bezposredniego (3 m) —
Ptug 4-skibowy (1,5 m)

15,46 B
Brona talerzowa (3 m)

2378
574 459 6,19

Uprawa ptuzna

Uprawa bezorkowa

Siew bezposredni

Zrodto: Goebel 2010




I G Instytut Uprawy
U n Mawozenia i Gleboznawstwa

Emisje N,O z gleby w zaleznosci od systemu uprawy roli

(ug N-N,O m2/h)

Zelazna Baborowko | Grabow |Czeslawice

Uprawa roli
2014 2015 2014 | 2015 | 2014 | 2015 | 2014 | 2015
Pluzna 10,69 | 10,43 | 11,13 | 9,48 |14,36|12,51|12,0610,/8
Bezorkowa 866 | 918 | 9,26 | 9,60 | 8,30 | 7,50 [10,54 | 9,22

Zrodto: Rutkowska B. i in., 2017




I G Instytut Uprawy
U n Mawozenia i Gleboznawstwa

Uprawa konserwujaca

-
D 4

Efekty produkcyjne



I G Instytut Uprawy
U n Mawozenia i Gleboznawstwa

Plony (t/ha) r6znych gatunkow roslin w zaleznosci od
przedplonu i techniki uprawy roli
(Entrup 1 Schneider, 2003)

Roslina Uprawa Uprawa Siew
Przedplon : : :
uprawna ptuzna bezorkowa | bezposredni
Pszenica bobik 9,5 9,7 10,0
ozima
Pszenica burak c. 10,1 10,2 10,8
ozima
Pszenica | s enica oz. 9,8 9,8 8,3
ozima
Bobik pSzenica 0z. 5,2 5,6 6,0
Burak pszenica oz. 73,4 77,4 64,6
cukrowy




I G Instytut Uprawy
U n Mawozenia i Gleboznawstwa

Plonowanie (t/ha) wybranych gatunkow roslin w zaleznosci
od systemu uprawy roli

Roslina Uprawa Uprawa Siew o .
. . : Zrodto

uprawna ptuzna bezorkowa | bezposredni
Jeczmien Dzienia i in.
jary 3,70 3,52 3,57 (1998)
Pszenica Orzechiin.
ozima 6,35 5,86 5,67 (2002)
Pszenica Blecharczyk i in.
0zima 6,07 6,29 6,24 (2006)
Pszenica Pabin 1 in.
ozima 7,14 7,36 7,92 (2003)
Groch Szukata i
siewny 2,99 3,02 2,99 Mystek (2006)




I G Instytut Uprawy
U n Mawozenia i Gleboznawstwa

Plony (t-ha') réznych gatunkéw roslin w zaleznosci od
systemu uprawy roli
(ZDD Brody, srednio za 8 lat badan)

System uprawy | Pszenica | Pszenzyto | Jeczmien Groch
roli ozima ozime jary siewny

e 8,13 7.89 5,95 3,79
(ptuzny)
Uproszczony
(kultywator 7,94 7,66 5,59 3,96
scierniskowy)
Siew bezposredni 7,69 7,46 5,16 3,76
Srednio 7,92 7,67 5,57 3,84

Zrodto: Jankowiak J., Matecka |., 2008



r Instytut Uprawy
! I U nG Nawozenia i Gleboznawstwa

Plonowanie (t/ha) pszenicy ozimej w zaleznosci
od sposobu uprawy roli
(Srednio za 12 lat badan)

t-ha?

mTT
mTB
3 - nTSB

SD Laskowice SD Baboréwko Gl Rogow Gl Rogow
(przedplon dobry) (przedplon zty)

Zrédto: opracowanie wlasne



G U n G Lﬁ:‘asf:;;;rﬁgzag:boznawstwa
Plonowanie (t/ha) jeczmienia jarego w zaleznosci

od sposobu uprawy roli
(Srednio za 4 lata badan)

25 - =TT
mTB
nTSB

SD Laskowice SD Baborowko

Zrédto: opracowanie wlasne



r Instytut Uprawy
I U n G Mawozenia i Gleboznawstwa

Plonowanie (t/ha) rzepaku ozimego i kukurydzy
w zaleznosci od sposobu uprawy roli

i

-

@
[

mTT
mTB
} uTSB

R N W A~ O O N
|

SD Laskowice SD Baboréwko Kepa-Putawy
(kukurydza) (rzepak 0z.) (rzepak 0z.)

Zrédto: opracowanie wlasne



(I- U n G L\:‘:f:;iu;rﬁgzag:boznawstwa
Obsada roslin (szt./m?) po wschodach pszenicy ozimej

w zaleznosci od sposobu uprawy roli
(Gosp. Ind. Rogow; przedplon - groch)

szt:(m?)1
600 -
500 -
400 -
300 - mTT
mTB
200 - = TSB

2007 2008 2009 2010 Srednio

Zrodto: opracowanie wiasne



(I- U n G mjf:;s;rﬁgzag:boznawstwa
Obsada roslin (szt./m?) po wschodach pszenicy ozimej

w zaleznosci od sposobu uprawy roli
(Gosp. Ind. Rogow; przedplon — pszenica ozima)

szt:(m?)1
600 -
500 -
400 -
300 - mTT
mTB
200 - = TSB

2007 2008 2009 2010 Srednio

Zrodto: opracowanie wiasne



( [nst
yiut Uprawy
I U n G Mawozenia i Gleboznawstwa

Liczba chwastow (szt./m?) w fanie pszenicy ozimej
w zaleznosci od sposobu uprawy roli

B Uprawa tradycyjna

80 - m Uprawa uproszczona

m Uprawa zerowa

rok 2011 rok 2012 rok 2013

Zrodto: opracowanie wiasne
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Instytut Uprawy
U n G Mawozenia i Gleboznawstwa

rok 2011

rok 2012

Liczba chwastow (szt./m?) w fanie kukurydzy
w zaleznosci od sposobu uprawy roli

B Uprawa tradycyjna
B Uprawa uproszczona

B Uprawa zerowa

rok 2013

Zrodto: opracowanie wlasne



,I- U n G ll‘:lif:;iu;rﬁgzag:boznawstwa
Indeks porazenia dolnych miedzywezli pszenicy ozimej
w zaleznosci od sposobu uprawy roli
(Gosp. Ind. Rogow)
(faza dojrzatosci mleczno-woskowej, przedplon pszenica 0z.)
0%

70 -

60 -

50 -

40 - mTT
mTB
= TSB

2007 2008 2009 2010 Srednio

Zrodto: opracowanie wiasne



/I- U n G :‘:f:;iuzrﬂgzag:boznawstwa
Indeks porazenia systemu korzeniowego pszenicy ozimej
w zaleznosci od sposobu uprawy roli
(Gosp. Ind. Rogow)
(faza dojrzatosci mleczno-woskowej, przedplon pszenica 0z.)

50 -
45 -
40 -
35 -
30 -
25 -
20 -

mTT
mTB
uTSB

2007 2008 2009 2010 Srednio

Zrédto: opracowanie wlasne



I G Instytut Uprawy
U n Mawozenia i Gleboznawstwa

Uprawa pasowa - co to takiego?

* Spulchnianie pasa gleby wzdtuz przysztych rzedow rosliny
uprawnej. Po pasowym spulchnieniu (nawet do 30 cm)
wykonuje sie nawozenie | siew nasion.

 Mozna wszystkie te trzy zabiegi przeprowadziC w trakcie
jednego przejazdu zestawem sktadajgcym sie z maszyny
spulchniajgcej glebe, siewnika i1 aplikatora umozliwiajgcego
rzedowe (zlokalizowane) stosowanie nawozu.

« To system uprawy wykorzystywany pod rosliny uprawiane w
szerokich rzedach, np. kukurydze, rzepak, burak cukrowy,
stonecznik, a nawet zboza.

(Zimny L., Zych A.)



I U n G Ei:;?ér:dilgria;iboznamtwa
Uprawa pasowa - zalety

Gleba nie jest uprawiana na catej powierzchni pola
Zachowana zostaje wiasciwa jej struktura

Przeciwdziata ugniataniu (zageszczeniu) wskutek przejazdu
maszyn i narzedzi uprawowych — lepsza nosnosc gleby
Zminimalizowane bezproduktywne straty wody — mniejsze
parowanie z gleby

Gromadzenie wegla organicznego oraz mate zagrozenie erozjg
wodng i wietrzng

Zoptymalizowane nawozenie i efektywniejsze wykorzystanie
sktadnikow pokarmowych przez rosliny uprawne (nawozenie
wgtebne)

Zdecydowanie mniejsze naktady energetyczne (zuzycie paliwa)
| czasu pracy w porownaniu z uprawg tradycyjna.



r [nst
yiut Uprawy
I U n G Mawozenia i Gleboznawstwa

Uprawa roli a wilgotnosc gleby

% obj.

12
10,2

0 ~l T T ]
Ptuzna Bezorkowa Pasowa

Wilgotnosé gleby (0 — 20 cm) w okresie bezopadowym w zaleznosci
od sposobu uprawy roli

Zrodto: Jaskulski D., Jaskulska |, 2015



r Instytut Uprawy

I U n G Mawozenia i Gleboznawstwa

Uprawa roli a wschody roslin

% 100
100
76
80 69
60 -
40 -
20 -
0 T T T l
Ptuzna Bezorkowa Pasowa

Wzgledne wschody pszenicy ozimej w niekorzystnych warunkach wilgotnosciowych
na polu mozaikowatym, w zaleznosci od sposobu uprawy roli

Zrodto: Jaskulski D., Jaskulska |, 2015



I G Instytut Uprawy
U n Mawozenia i Gleboznawstwa

Czasochtonnos¢ uprawy roli i siewu

2,4 |godz/ha

2,1

2,0

1,2 -
1,2

0,6 -

03 - . 0,4
0 —

Ptuzna Bezorkowa Pasowa

Czas na uprawe roli i siew pszenicy ozimej po rzepaku ozimym
Zrodto: Jaskulski D., Jaskulska ., 2015



( Instytut Uprawy
I U n G Mawozenia i Gleboznawstwa

Naktady paliwa na uprawe roli i siew

401/ha
36
32
28
24
20
16
12

39,5

28,6

13,3

Ptuzna Bezorkowa Pasowa

Zuzycie paliwa na uprawe roli i siew pszenicy ozimej po rzepaku ozimym
Zrodto: Jaskulski D., Jaskulska ., 2015
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Plon roslin (t-ha't) w zaleznosci od sposobu uprawy roli

Roslina Uprawa roli Rdznica
bezptuzna pasowa (%)

Pszenica ozima 10,1 10,3 +2,0

po rzepaku

Pszenica ozima 8,2 8,6 +4,9

po sobie

Zrodto: Jaskulski D., Jaskulska |, 2015
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Podorywka Bronowanie
(z wyjatkiem stanowisk (wtdkowanie na
po okopowych) glebach zwieztych)
Podorywka (po
motylkowych, Nawozenie
trawach, kukurydzy) N
Nawozenie Przedsiewne
SyS t e m PiK Orka przedzimowa doprawianie gleby
(25+30 cm) Siew
4 \ 4 \ 4 \ 4
|
JESIEN WIOSNA
Zbior stomy
lub rozdrobnienie
i pozostawienie na polu Oprysk
herbicydem

SyS t e m Siew kukurydzy

z jednoczesnym

niskonakiadowy aworow

mineralnych

v v
L

JESIEN WIOSNA
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Schemat urzadzenia do jednoczesnego wysiewu
nawozu | kukurydzy

a) urzgdzenie do wgtebnego zadawania supergranul (dawki podstawowej nawozu)
b) urzgdzenie do wgtebnego zadawania granul (dawki startowej nawozu)
C) urzgdzenie do wysiewu nasion kukurydzy
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Plony kukurydzy w Zelaznej
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14

56

b
b b
b 12 b
a
54 10
b
52
50 a
A6 T T T | . :

T80 kgN T120kgN T160kgN U 120kgN T80kgN T120kgN T160kgN U 120kgN

o N OB~ O

Plon kiszonki t/ha Plon ziarna t/ha
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Ograniczenia stosowania konserwujacej uprawy roli

Gleby bardziej przydatne:
srednie i ciezsze o optymalnym odczynie i dobrej strukturze;

* mniej przydatne — piaski, gleby zakwaszone i o0 matej zawartosci
prochnicy oraz gleby zageszczone i nadmiernie uwilgotnione..

Nastepstwo roslin:

* wskazane : zboza ozime po przedplonach niezbozowych oraz
burak lub kukurydza oraz zboza jare wysiewane w mulcz;

* problematyczne: zboza po zbozach.

Warunki stosowania: zbior w optymalnych warunkach

wilgotnosciowych, stoma dobrze rozdrobniona.

Wieksze zagrozenie przez niektore choroby i szkodniki, a z uwagi
na liczne wystepowanie dzdzownic wieksze szkody mogq
wyrzqdzad dziki.
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Dlaczego uprawa konserwujgca?

Proponowane rozwigzania w pozniwnym | przedsiewnym
przygotowaniu pola pod zasiew charakteryzujg sie wieloma
zaletami. Sa to:

« zdecydowane ograniczenie |lub nawet eliminacja
procesow degradacji gleby poprzez gromadzenie m.in.
glebowe] materii organicznej, poprawe biologicznej
aktywnosci, Itp.

* zZmniejszenie sptywow powierzchniowych

e Zmniejszenie erozji wodnej | wietrzne|

* zmniejszenie wymywania skfadnikow pokarmowych

(gtéwnie zwigzkéw azotu) do ciekdw wodnych 1 w giab
profilu glebowego
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zwiekszenie retencji wodnej gleb (zatrzymywanie wody)
zmniejszenie wydzielania CO, do atmosfery
zmniejszenie zuzycia paliwa | naktadow pracy (rbh, cnh)

globalne zmniejszenie naktadow energetycznych na
produkcje roslinna.
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Whnioski praktyczne

Zabiegow uprawowych powinno sie stosowac tak duzo jak
to jest konieczne, aby stworzy¢ uprawianej roslinie korzystne
warunki wzrostu | rozwoju, a zarazem tak mato jak to jest
mozliwe.

Co to oznacza w praktyce?
Rolnik podejmuje decyzje o sposobie uprawy roli na podstawie:

* rozeznania wiasnych gleb (kategoria agronomiczna, stan
kultury rolnej, itp.);

e oceny stanu pola po zbiorze rosliny przedplonowej
| wymagan rosliny nastepczej;

« okresu od zbioru przedplonu do wysiewu rosliny nastepczej;

« wyposazenia gospodarstwa w sprzet do uprawy roli | siewu.
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Whnioski praktyczne

« Wybor techniki uprawy roli (uprawa uproszczona, bezorkowa,
zerowa, pasowa) powinien by¢ dostosowany do warunkow
konkretnego gospodarstwa, tj. przyjetego modelu (systemu)
produkcji, ptodozmianu, wielkosci gospodarstwa oraz jego
mozliwosci finansowych (zakup nowego sprzetu, zamowienie
wykonania ustugi, leasing).

« Dla wielu rolnikdbw waznym jest, by dostarczany na rynek sprzet
byt relatywnie tani, prosty w obstudze oraz skuteczny w
dziataniu.

« Wypracowanie pewnych praktyk rolniczych (one juz praktycznie
funkcjonujg) w celu poprawienia (wzrostu) zyznosci |
urodzajnosci gleb — by¢ moze w przysztosci kwestia doptat do
produkciji rolnej za stosowanie tych praktyk w gospodarstwie.
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Wprowadzanie innowacyjnych réznych rozwigzan w produkcji
rolnicze) to element postepu w gospodarstwie | wzrostu jego
konkurencyjnosci na rynku.

Wszelkie dziatania rolnika muszg byC uzasadnione
ekonomicznie, akceptowalne spotecznie | sprzyjac ochronie
srodowiska przyrodniczego.

Istotna kwestia — szybki transfer wiedzy z nauki do praktyki
rolniczej, gtownie poprzez ODR, szkolnictwo srednie | wyzsze,
dotyczgcy innowacyjnych rozwigzan w agrotechnice roslin
uprawnych.
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